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EL QUE HATOr.ONO: !iU CORHEr.C ION I'OH MEDIO 

DE LENTES DE r.ONTACTO 

l'Oft 

VICTOH C HII) l ilA H AlBAS. o . D. 

\1'·"i ... , 11. F. 

E,.¡,. lra loaj " fUl' prepa rad..... 1"111; .. 10 p" r ,,1 HII¡lfl " d""'I"r Th,·,ulo ...· T. Br"m. 

bu .. h . c u }n nllwrlc I, ,"'mul u ra fUI' urltl 1'('nli,I<I ir rt"loanll,I,· pura In ¡)Illollwlri n 

la Ofwhlllol"i-!i". 

Par'" ,Id IIwlo"r;al .·"n"'ni,l" en es .. • Irah¡lj " fm' "nl' ;nd" a TI lO" Anwri¡;an O\,, 
Im1l('lr ;,· ,\ """cial;"n t"tw "dn hi";"r(H1 un 11<111 1(101 " pa rn Ir;.h:lJ"" ""lo re VUt'ral". 
,",mu pan. ,,1 ;-;¡rnp"~i,, IlIlerna" ¡,"wl ;;oh ... · I" 'nll's ,11" 1:'", lal"lo. '\1HH\,U' incu' t!. 

1'1.'1 ... e;;!e 1II:lll"I"ial flll' ,'11\ i,HI" ¡II d"do!" M u uril"l' 1',, ~I .. r, P...-,..;d. 'nlt' d.· la ;-;"' " 
(·i,)11 ,1,-1 VIlt'ra ¡Ul"Ull tJ .Id ;-;11II1',,;; il). 1),1l ra ",'r\ ir ....mll !llIe"lra 1',1I·li, ·il ..... ;"1I al 

lr:tl'¡¡j', 'IIH" ,,1 pr~lll ') ,." "" (¡II ",nu'iún l'l)ll " Ir,,:; e" If';..m.~. 

I,a A() ,\ . a .~i ,..11110 ,.J LJ;sl illgui :;hcfl S"n' i, "- l-" .. ullllali .. lI. 11 'IIÚ"jLl"S I",r"'" ,l.· 
'·"le 111(1"' '';ul fu eroll '·II\· j 'Hla .~. llitll "j.l " 1;" , lImal,le:; d., ,lar ;;11 '1lI1"r i1.1I.,· i'", 1~l nl 

,li';I'''lIl''r ,j,. , Ij,·h" maler ia l. q Ul' 1111 ,.; ,1" a u m"u ladn ~ "'..,l lifi¡;",I" ""'II\~ia ltllt 'lIlt" 

para pnbli"1wi"n I'"r In ~' lI" i l"da, 1 ¡\1l\t;I";nlllll de flflallll"I, ,;!ia \ 01" " "lelria, 

E~ mi d,·,..·" "ill("er" que e:;lt' l!"ahajo ,I ~';; jlil·r... IIIÚ~ p...·gun l ,~~ '1'11' la ~ ' 111" 
' ·u I,I""I<I. ,. jl"\·i"I1II,. I"l r" 1';;l illlU hll" II , .In ,,;; ¡;ull';!3 ';; a I II : I ~"n.'" a , I,'hl ll lu.,;. O jal:; 

' 111<' UII Ilm~"r ill lt:n:al tll, ¡" , le ,·o"",· jmielll";.< ,'11 11''' lu.,; CUIII<ldút<,;!,,;; ¡¡rro'jI' IlHl )" I' 

luz bubn:' ,·1 Querat......"no. un a cUll dil ·iún IJara la <"(m Il,,;; 1,1'1I!t:;; ,I t: Coulad o ~,. 

ha[l (·""I"l"lid " ,'11 UIIU n ldiallio" "sp,'ranz¡¡. 
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Ir. TU' '111!t:CI., ., 

1) t.:~ I'u.~,,; de !Ullt",,; ,I!l" ~ ,'11 qll" ";l' COII,,,",'. di¡l)l. III )~ lil ·a > ,1"~"I"ihc 1(1 ('Ü1Hlic;,," 
lI:urHld,t Qlwrnl,,, ·oIlO. es .1" scnli r>!l.' ,.J I'''CO pro{!n'l'o lo~nl<lo ,'n rcl¡lc i,m 11 la 
.. li .. I";.:: i(1 {le ,li..J IH 1:"lIIli,· iú lI . En el prf'"i>Clllc trll hllj" 110 "lllra rcmo;; C:II ,Idall.." 

,J.. la ,,; I' aria~ I!'orias '1"" prdeml"n eXl'linrr h,,, I·:lu,.as 11",.i hl .. ,; del Q'H"nttocoIIU. 
¡IIII·.~I" ,plt' .. xi ,,;ku lihrus I " Irus I'uhl inu' intlt's quc Imll Ir¡¡!Ud" )' allali1.ncl o esla 
la,;c. l a ri " s ,1,· 1,,;;. "ualcs ""I,ín o:il,l<l"s ,'., la hihlivg.ndia r n·I'·r!· IU" ias dc lIu,~ lm 

t rulo,tj o. 

t'lll l"I..: luc;¡¡m a la ,I,·!t'i·,·iúlI o dia;':llú"t icu ,le I¡¡ ,·oll, lil"i(,lI . ,';;' ;;.alis l(1d"ri" \"I"r 

qtlt" ,mi,. \" m;". ;; nulul"{'" h UII o:scril" " .~,·plf"n l el> trnlmjus s"Io ...· Iv,,; ¡rul i,:i"" obj," 

[i\l'~ ~ su hjt'l ho~ ',IU' sin,'1I p..1r;. ,,! (lia~lIó,;l i l"l) crJl"l"edo riel QllrratocolI". ~ para 
ddcl"lllinar ,,1 1'I"(HI" ,1,· (1 1~rrr"ll" ,le In ' ·OII(li(" i"I1 . ti. 2. ;'L 4.5. 6. i. :.;. '). 10. 11 1. 

1'01' eslo~ 11II,lil ' O~ , '11 ,.j I'I"I'H'lIle Ir.. hnjo ""~ li'llilarern",. ¡¡ n'vi"",r '1I1'II11uS 11 .. 
1<1>; léO:llica~ '1"" .;;C U5.:1Il p:\t"ll la Hpli \"(I"i ion ,1 .. I .. nle;; ,1,· (·unlad .. ,'n \.:11;;0" d,· 
Q,wr(1 lueunn. } 1 .. " \" 'n l aja~ ~ limila,·i"IIt·!' filie CII 1I1II""ln\ opi llion li,·n .. n. Ind ui · 
I"L'III"~ rlllL'l'ln\~ ,,¡'~,-r\,(1riorH"~ > cxp"r¡"lIcia~ t'1I ,.! 1I~" d.. l a~ diff' l"eIlIL'S li"·lIicu~. 

ll.~í <"11 m" UII<I "I':dual: i, ," I"!"ilit-a .1,. In ~ lécllinl ~ ul"i;.:iua,las por 1l"~"lr,,.~. (""mo 
111 T ':'l;n ic(I ,le '1'1'••,. PUlll (,,. ITllre.. PoiJ1 1 Te,·hn iqu,'I. ~ 1:1 T,"('nica dI: Ali "cal' ion 

del COII" 1 C(l II C Ali r lll llClI1 T. ·,·llII i' IU" ', 

COIIIO IJl l illllJ l'ulIl". "fl"..(·.. rcrl1O)~ un I"l"!JlJrk ,h.- I,,~ \"(-'fill<lrni .. nln;; e il1lw\'lIl'iollc;; 

a nlll' ~ lras 1f.( ·lI i t;(I ~ . ) e! U" .. d{· !,,;; i\·lilli.Pupil..., IlI ,-;; n,mlJ UII(l lIu:.!id!1 l;ol"l"""li\"a 
lopti ... ¡ p<l rll <)Ul'ral,,,·on,,. 

~:" IH'nllno~ '1' 11 ' la ~ i mpliljl"!l(·i'·) 11 ,1,· rllJl';;lra Illl<-\'a 1('{"lli,·u . . 1 la" ,1, :~¡¡r!"l,lIall",,, 

1)')1" "Ir" ,. COll'!.HI~. H;;i "')111" 1,lluro" pn '¡.:J"t·"ns (IU" " i' l ,lu,la SIII"¡.: idll .: 11 ,-,.10' I'a"'l)l), 
,lIlillllLnÍlI ¡] ma" C"lIt(1l'!úl,,¡.:";; ;L bllzar>,,' ,1 , ·~ ta Imw tan im ¡!t'l"lantt' dl~ J¡¡ lI"licll' 

"ión ,It' lenk" ,1" \.:oulal"l " . E." llue.~ l ra \'olw icc¡¡'u 'ltlC h,, ) ,Iia UII n i,." d.· Qllt'ra­
I",'''"U pUI·,I,· ~'r n'SII,·J¡" ('a,; i IlIlI lúó lnwn!l" ("<,m" \JII "(1~o . Ic miopía .•11.' 

a~l i ¡.: nl~l li"m" . tI ,• hi l' t'I"IIH.!l l"lJ l' ia (O d.. afa'lu ia. 

011"11 .Ie 1.. " razon<,.,.; p"r la ,; ' 1111' in ;; tam"" a 1",1" .."¡ ....T¡a¡ i ~ l ¡] t' 1I uj.." '1U{' se 
iul, ''''''''''' ,'11 I,·nlt·;; .1,· ....nl¡¡d.. , ' 1'11" ' ·"I1<W.<·;t 1-,,'rl<"1' lalllelll ,' Iu;; I"enka" para n'· 
~" I\'t'r ' J"" ,'(' ;;,,~ d,- Qu,·rll tw·"no. ('.~ 'IUl' ,~~Ia ;; 1"'e\lí"a~ le "l1~t' I"iar;íll rlllJ("h" ti" 1",. 
p .... IoI"llIiL" I .~ LJ~ ~" I'J<"il.l ll l"" que cucoulnlni ,'11 (·1 l'urS,) d(, 1" ul' li t:HCiúlI ,It· kllle~ 

dC" ,·" nlado ,'11 t"\1<t 1'lui"r ""'1IIi"iúlI \i~IJ(1L apa rl,' ,leI Qu.·nt l",·ollo. 

Al ,,1'''''1"\:1 1' I ".~ I'r"h l "'" ~ I " Jan """¡.("l"lllla m'·lIh- lIlare'III,,~ d... l"l't)r rafi" .... 'nll·¡¡1 
qll~ I'n's,-ul .. d VueraIO¡;" II I', 111 '1110;; p"dil lo ,lcS"l"nolj¡1I" 1 "¡;ni"[I~ !In nI ~ loI , Jt"i"JI:l r 

de UUll lllaJl"nl ~¡¡tisf:lt"loria b ,Ltlaptlll"ioll dI.' Icul,'s de "ulll aeto 11 pati"\lt,,~ con 

pr"bJ.:/llas u n lilmrius. El usu del Mkr"~'opiu "'''1 Limpara {le H~llt l i, l ura ~ rle 

http:COll'!.HI
http:I�:lu,.as


la 1.;ill1 l,a nl ti" Hu rlulI. j unlu '"01, la Vari ll u .Ie I' rl·"iú!I Chi'luiar AI'iu," pa ru 
~ ill1ular 1.. prf'~i('1I d .. 1 púqmd" P¡U'U la e\'ll ltHwiclII "or r,'I' la de lo~ D ia¡:: r;¡lII a,~ 

Fllln",,;wúl' ieu,; Dimimieu",. 11<"" hall 11"\'ad " hue ia UII" li"cni(';, nwj"f (l .· ¡¡I 1:'\'11' 

]u1Iei un d,· .Iidw,. di ¡¡;':' farl1¡¡ ~ Hu() .. "".,;upi,·o;;, 110 ;;'01" ell , 'U~U,; ,1, ,, Qu('ral.)('IIIH, ~i ll () 

ell .'us",. ,le lI1iopía. hip"nllt'lropia ~ Hit" asli ;': lIIali~llIn "((I' II ..al. 

Ser ía ;:: ra lallwll l,' ...at isfut'lori .. 11,1(1..1' e"rn' '-'I,,,mlel' ~ ea", " i.., r ill1pr..... i",...,o elll ' 
\.o lt' ~a~ !j IU' prudl..n, () d.. ~ . ·,"n pr"har. lIuf'''lra,; lé('lli, ' a~. ,- rm,; ¡" (" l'I lIe ll de lo;; 
resu lta,I",. ,'11 .~u~ ca~o" ti" (,)ue ra!o .." ,,,,. ~i logl"ll llrtlS nllll l'i kll' ) tahular lo ~ n:~ ulla· 
dos ill, lj, i,lual"", 1"¡.:ra,I ,,;:: 1'01' ,Ii fere ll l.,s (:onl:\("lól, ,;,:.o;; ,l. , \'a r i" s Imí,;,:,;. "'''¡.:ura · 

1l1f'1I1,' n;,;u ltar ia n ill1 l'"rlan'"", eslad ¡,. tin IS '1 111' "cnin tic mudla II li lidll,1 punl la 
C,m lacl,-,I "l!ía. 

Rdiri,'r" lollo,; a l Ir:.la lll i,·nl .. rlt'l Qm·ralm: onu. :wbnwnll" II1t'U"I'ma relllu>! mili! 
el lralamiclllo p"r rm;,li" de a nt t:ujus ""n\'t:lwit)nalc~. ,'11 lu que al r~t ah l ,!('im i ,'Tl I () 

de ]u \ isilm "t: I'di,·n' . es "olnnwn l, ' It'mpural. ,'11 m ,J("h,,~ ('aso~ I'''\'O "ulisfm'lurio. 
al fin ¡ll inúti l. 

La inlcr\'crtl' ivlI '1 uirúr¡.,d ,·;t . la l "Untu la () lI ,· ra llJp l ll~ li a . li"ne "'Il illtlic.u' iiJll 

I'reci~1l ~(ll:t rn f'"t" "UHndo ",,' lrala ti" lo" , 'tI ,Wi< eU llI pl i ea du~ l' "IWIlfI" lu Irlll1~pa· 

..."rH.' ia lle la , '¡'rtI,'a Sf' ha 1H'f<li<lu. Aquí po,I.' rll"s ,·i lnr a H i(I I l'~ ( 12 1 qui t' , r Il1en· 

, 'illlla "1111'1.' su~ "'!lldu,;iunt'l' pa ra .. 1 lI ~n dt: le l llt."!; , le Cl"t, I:1I'Io en in j,' rl o" ,;" rneak",,: 
" I.us I" llle,; rlf' , '""Iildo lllln '·()lIlril.oui,]" a la iml'0rlUnl e lan:a ¡rI "vil ar drlll!iu 
inncee,;.uria . a li, \"f'Z 'l IJe prul'<I"";",rar t!rall Slli",fa("e iú" ('Iíui"fl al E~p,'ei aJj sla 

"ual1rl(( J;¡ " irug: i¡t ~, ' Im(',' illdispen"'thlt· ... Tam hi,"" 1I n ~('r"fl , Iin' 'I ue " 1 ~1 , 1, 't: i ~ iól1 

de "1K:I';¡r es 1"I II:'! r\¡¡ - s .. IA nwlI lc "lIa lltl" la a!!Ur!f'7,a \' ¡ ~ua l "1I1t',,ida Sl.':t n lll 
an l .. oj".~ ordi .. ari".~ 11 CO II J,'nl,',; de "(lntacl0. ~¡¡ 110 , '~ sufiei.,,,,,:' , (];.\I ~il\'a es 

de la mi"lIla .. pinion 114 1. 

Tortr alll lo lo Hn l,' ri or l'lI ' ·IIns id.. n ... iúr\. lo;:: lenk~ de ,'"nladu "1';1I'eel''' "OI11U la 
ullica I'" s ihl .. "~o lueión ,'n In uduali,!Hd pa ra In nJllrlie;ill' d.. (JUenllu('olltl. t)u iz;j 
la iJl I'e,"li¡,:u('ió lI fulura levan'" .,,1 \"(' In del ' '' Jli~ l1Ia (It" ;;; 11 l'Iinlo¡::ia ~ JI"" nllw;o.lre d 

Ir., tam i.. nln 1'1""""l1lil'" \ cunrlivu. Mien lm" I1Inl" ""la m"II It ' lu,; lentes llc nml;¡ct" 
pUl 'd" 1I "fref'!'r al pa,' if'IIIt, ti" (¿ut'l'a t' ... ·ollo 1<1 I!,, ~ i l, ilidarl ,1 .. n 'slahl", ·,'r UII1I uJ..lud .. za 
\'isual !!.1Ii"fu(' luriu. ~ ' Im:!,!¡ uu lIIerl¡,-, . Ie 6I a],ili:!,ar " t'uulmbr el ¡lvam',· rl.· .."t¡¡ 

cu",l i, ' iú l1 . 

/\I);\ PT /\ C10N nE I.Eí\ TE:i DE CON T,\CTO EI\ <.WE H¡\TOCO¡\O 

La ..fi "H(' ia ti" lu,; IC llt c~ de l"uulad .. en el Iratalllie ll lu d,~ t)uel'ulueutl " ,.~ Ult 

11ed ... eslablt'Citl .. 'l lIe 110 rt:(!lIiert> c llfal iza r . T.....los J"s {lile tl ll!; ,Ied iea"",;:: a b 
:ulaplli,' ió lI dc len le,; ,le l'onl;¡dtl (le~{I e:: Ila"" alius. "tlS hcmus mara\' illafl" pur 



la.. \·xlra" n lillll r ¡.. ~ p""i h ili{!;.. Io". 41,· IlIcj "ria , ¡.. un l 414.1 P,H' i" lIh' 41 .. ,pI('ra lut:" II" 
p",. rr lO'di o (l. · Lc rrh '~ 41.· (: ,, 111,11 '10. 

Ik los Iriurlf,,~ ~ fr;u ·a ;o." s d el pa"l1, I" IIa l!t·¡.:¡ulu l·1 I , n ,¡..: n ·~ ', ' IIU' Iml' Il ...~ C...I1I · 

1'1;14''' ... ·I'<l rla r t 1'1. 15. 1(,. 17t . 

l'a"';lII"'" ;, Ilna li za r " a rio ;o. mi'l ud " " q lH' lI "'HIII O,", ,' 11 111 ¡u!.t pl¡wi'JII .1" 1.. "le,; d e 
("on l1wlo ,' 11 () Iwra lu\·"" ". hn", lll 1I..,,;u· <1 1 1\1" 10(1 " '1Ut' f'I"t'fe r irr, ,,,, " 11 la 1H; lua lid a,1 

I W . I~. 20. 21. 22. Lt 2· ~. 251. E" "IIIl \'t' n ic ll lc 1I1I' lIc iolla l" a lJ uí 'IUt' po r ,'s la r d., 
Hell ,·nl.. (" 111 111 ;0. ("( ",I"I II ", i" I1\'" dt, 1..:'( ·klll ¡1I 1 ~ "r imnw r 1161 . \V."S If" ~ \ k .,.,,,,·1t \ 2 71 . 

:-; i1\ 1I ( 2l~1 , , .11'0" aul"n ·;o. 'pI<' 111ltl ,1(' mo;o.l r:u l,. Jos p ro lokma,,) !"t·Hrl l¡rd,,;o. d f"s b · 

' o l"llhJ I'''' q UI' " i¡':IWII 11 la "dnpt ne iú " ti, · lellte" 4·;"'1....1IIc~ ..11 4·J Qul' ra t<.... v ll<l ) po r 

o l r.. la d ,) 1" " Iw·rl('f i,·j" "" " n '",u ltad" " , lo , la a p li l";w i,m rl.. la " 1"1110'", ,·o n ".:u l•.,.. ht' m"" 

d'"S4·a r la,I(. ,' 11 ,,1 4I1 w ra l, ,,,nn .. Ia ;o. It'lIl\-,,; 1',;(· 14·l"al.:,; ".. 1\,,, 1..,", nl.~" ;o. d UJu l.. , ·x i",. ..n 

' ·lI f.·J'tm·, I:HII·;o. rl t· I..~ I, ;i r p¡ul"", " Ull tl fra m'U i ll to lo' ra lwia a 1(1 '" Il' lI lo:" de li p" c.. r, 

11 .. 11 1 11" s 'IU" 1,,11, ,; id" I II U ~ ra ros " 11 Iltu'sl n l ...·x lwo r il' lI l' ia l . 

V llis i';ratrlll" iml ica r ' IIH" ""j!11Il """"1"\ ¡li nO'; rna ~ VI' IItlll uo r.. (1 ,· ";l"; IIS .1 ... Vueralu. 
""l ltI. al j!Ul la .. d.· 11I1..",l l"a;;. ,, "ll' r¡ un'" ..I, ,,,,·n¡wimli.,. ~ .." , ... Iu.o:; iolll';;' se h UII mtld i fi· 
,·¡¡ , I" 1 2:~. 21) . :1(1. :~I . :~ 21 . lila .1,. .. 1I11 ~ "s In pus ie i(", d c l l'i' r li4 '" ,. ¡i pi('l' ,h·1 " 011.., . 

" "" ..d a.. j'!1I ul ...·11 11'0 ¡.:t'tlI"'·II 'il·" d.· ] ""n" d I' la ' ·ÓI"Ilt'a. Ta h u]a lld" II Ul'st ro~ n'· 

"lI lI ml" s...m·""t ra lIlO'; .I IW a p rnxi ma,la mt'1I11' :' 5', Ilan s¡, I" 11 <1;<8 1.", " i l1 fer ill fl'''. 

1S 
' SCHOOL 1S 

' SCHOOL 
EXTA E ME " STEIEP· FtT EXTAEME ' STEEP' ..IT 

IE N T '''' E BE ... .. 'N G "'R E'" ON P E R 'PH I!R V )( E N' '''E IJ E ... .. 'N C A"t" '" O N " E """"" "' '' 1 

Fj ~ . l . 	 1" ESC UELA. H"t,,, ·j,;n ,('o exl ... ·· F; I'. ~. 1" E~t:iJ EI. '\ . Hdad "u ole .. xl'·..· 
"'" ""I...·( · J ". ~ : '1', ,, (,, ,·1 "1"'\'" ,., nta " .. ln· , · I".~ : T",I .. ,·1 ap"\ " l ', 

Ilt'r ; ri' r il' '' . I",rilé r ;.·" . NO ha , a.." ~, ,, " n ,. ' 

,'''''''.., 



1.1 . 'JI uI .n, ,, " , ,, 

;{O' ; ea"i (;(; II J ralo "" JS' i illfc'riorc,,; 

t lIa ,;.1 1 .." o "'1II1H11"<11,'" J , 

I ,- La IHimcrn ""nce!n a¡.:rupl1 a 11uic' ue,; ";011 pal"Jidari " s 11,' l'vHal' t¡lIt' la 1",nlt' 

Juq ue el ,.""". t'." d,~· ir t'O)u ,. id, 'rall 'Ilu' la J¡ ,u1c de hc aplicn l""O> d..fiui! iV¡II I1 ,'IIJC 

li h TiIlHI" d '·111 ... . V~'r r i;:.. N'.' 1 .\ N'.' 2 l. Es t .. 'o>ori" si;!u. ' 11",,1<1 ,. i.' r t" I-'"nl" la 

1''l:IIi..'l Ih ' l a .~ Icll l , '~ ,'scl ' ·l" nl. ·s. 

1-I lIn" 1I 1;::UII O'" aiív,., Illllf"ho!' t::< p.~· i aJi s la" .;c iu..Jini.hn ll a *1111'1" 1" una [l'n to> ,¡ UI" 

tUI' i,'ra Sil ,i rl'a dI' al'''~'' ~ .. ¡'rc In z .. ua Iwrif" ri ,·u d e la ' ·¡'''"Cil . " ,;ll1nd .. uu "1' >'.111<' 
dd '·11110 ' ·"11 (·1 úpi" I', 1\ fill tll' n'du(;ir j,)::. 1'1" ,,11 1"11111,," d. , iutcrf"n'uC;il ..on I n~ 

• 
.....vy eoo.T ~CTO N ..__ O~..-~ 

2 "d SCHOOL 	 2"dSCHOOL 
EXTREME "FLAT" F ITEXTREME "F LAT" FIT 

F¡ ~. :-1 . 	;!a E."CII EI. ·\. B"la,·¡ó" c~lr"m", Fi,1. 1. 2'.\ E~C U EI. ,\ , R"J'lI' ió" ,,~ l r' ·"Ii'· 
d ,,, ,, !! OII !! J. I,,,, ,, .. Ft .. j". ll ar "1''' ' ,J'tlllen!" 1,1" " " .. fI .. j ", lI " y "\10, 
)... r'.~~"<l1) ,' " ,, 1 "¡"·li,·,' ,Id ,-"" " y" II!!" "¡" 0''' .,¡ vertiee ,j ,·1 , ... " .. 
y .. n lil ...mj " ", i"" ¡II1J1"l r, i,rril 'i' !" "" 1" ,·"" j"" ti> " 1o" lloar . .. r r il", 
,1 ,·1 I.¡m l .. , ,·~,· I ,·r...,· .. r" .."I , ,1,·1 Linol .. , ","¡,·r""· t>n ..."I. 

prOl·CSO., lI"ntlaJl'~ mdab¡,Ji,'(,.~ dc la cúrtlva 'pI<' rl'~ tt h ;t loal\. ~;L '1Ul' St' hah ía 
l"1"l'il(I(, IIB;I ··I"·"c..la " ,·r rad,, "" . ."t'" 1 1 ~ . einB al j.! u tl ;t o> f" Ul'S!n... i " t ..." ,'11 (·1 le ll .... ,'11 1, 

!"'~.(lud " " un In's, .\ ,'11 a l¡!; tJll"" ca,;....~. ~uhi (' rlll" h il~liI od IO Iw rr" ra ei,.,ll , :,. . 

itlditlill' i OIl ,Ic lil .~ r'·III'>,lr:l<"iul' t..'S microln l ~ u l i liú th;¡m" ,. ,·,. te ~ i ~h ' t lla, ''''~ cl •. .,..iían,11 

; tII l' " r l ltll l e,,; Il'u; j"roes 'l llI ' rln!' it~, lt d ¡t n ' tt 11 ,I" ,.ar .. ... lla r t I U l"\'a .~ ) lI...j, ,,\,~ 1 ¡,l't ti('i1~. 

"1I;.: u l" <J 
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111.1"'1\ ' ,IIU" I ~H ,\111\' 

I'ndemo:< rl',,; Wllir indicallll" q ue t:J1 II I1 Cri t ra pnk lira nO) ll('llloS ,,!oh-n ido UIII- IW" 

rc~ ultado... ,'011 lenl ....; CHUlca le" ,) pupil ll l'C"; I;uand., prot:u rn nws ' 1111; d a l'0~" ;<I'a 

,'xdu';;I'amcn(o> t'U lu pe r i f. -r ia "i n loca r . -1 I'o n u. 

20-1.1' .;;q ': IJIld a ""r ucla .'~ part id 1triH ti .. a ,lnpla r la ~ h:nlt:s t:~ treJlluda!ll"nh ~ 

planas I Had iu (1. ' cu na tll ra IllU~ amplio l. " ".'(\. COll lJll a po~" '"Cnlral fra nn.: d 

olro pu nlo ,11' ....mtm·l" f"" ¡.:ctlt'raI IllCI1\t' . a r r iha (Id limho. ,;"IIft, 11, " I> nj un ti\'a 

, '~dl'ral IV" r Fi i!' N'·'; \ \ N'·' .~I, 

L,,~ p111'li , la r io"" ,1, ' t~;; l e -" i... re llla ,;i¡.:ucn lu I('oria .1(' (lile tUl le nle " p la nu" ill'lanu rú 

1" '·OTlU'¡I. Su ohjd i\'o 1II1II í . 'S "hl. ' tu' r la I,'nlt> m ús "planu" pa ra ' I" t' 1'1I1..'( la "..,..;\e. 
tw r sol,..., .,1 oj .., 

BE....' .... ON _.;.....~. 
SO'-';" ' 0" \"_U5 

"E....'NO O N ....E X 0 00 CON E'----+ J 

1) 
L E " S _'\;::"'-____, 

c o .... e"'_ _ ____~ 

3'" SCHOOL 3~ SCHOOLnE ",.. t..c ..O'~ITSo 
DEAAINO POINTS : 

. "EX o .. CONe API!!:X OP CONE 
" O"TION Of' s uO'e"' OR LlM BuS PORTION O,.. SUPERIOR L IMBUS 

I'; ~ . S. 3(' ESCU E:I. ,\ . I' unt,,~ ,le U I"' ~' ''': Fj ~. 6. l" ES4:UELA . I 'U"I,,~ d.· " 1''')" '' : 
'\ 1" "" " ,·¡'rl ; ...., .Id , .... " " ~. I'o r· AI ';"<: ... ' ·,:. rl; .·.· d d ,." " " }" I'o r· 
d ri " ,Id U",1,0 S",,,,d,, r. ,-¡.;" d," l ,;",h" ~"I ...r;or . 

:t- I::I tercc r ¡;ru p" lO T" l"cera ~~uc!a pronlra ulla adaplaci,;u que :«' apuy O" 

I' r i' lI" ipa lnwnlc (' 11 .Iv" fit'cci "JI"" de 1(1 , ·/inw(/: "'ub n ' el ct!1I" y " .. h rl' la,; porc ivtlc,; 
Iw ri fi'rin\ ~ Ll¡ "' r i on '~ tI.- 1" ,'';nu'.!. ('crCiI ole (1 s.. hn · ,'lli mh" • V,,!" Fi j!o N\J 5 Y N'J 6 1. 

Ilc!wn,n;< me uc i"lua r ;"IU' ~I U I' p"r ¡11J.! iI " lit> llIpo 1I" ~,, II".,s lI",a m"", ~te Illclvflo 

I TO"f('cra E,;c:Ut'1a l. ~ "Iol uvinw" lllf'jorc" r esuhad o~ '1"" (" Jlt los IJI' i nll' r <J~ d ll~ . 



1,1 , '.>1 ~ lto\'l"U'''' 

[/1 la ll ~''¡'¡'l"il)(' i ón df' I,, ~ lu' "hJ"llw~ quc ~ 1 i:!lI" I I . II "~ ha~amos en la lt'I"Hlill o lo¡!:iu 

l.ft 'jJlI,." l a 1" '1" "\1" 011'0;; I JJ 1, (.". l'OIlIO la .. ,,",,111 1"' 1' UIII"n'" (; '>U IU L.,,,,¡"r 1:{4 l . 

Rlm'k ¡;~51, '1''' 1'1..1.,1'1'' \V, '~lt") ) H"" II;;lci ll 1 :~6 1, ~a l¡ Ut" {'om .. .';; 11 if' lI ,,"ubi,lu 1,,· 

,I;u" a II U t" xi;; lt , una Tcrm iuu lu¡!: ia f'~ lall,l " ri)',:lfl !l "U la C"IIIU<:Iol";,:III. 

~i;':'lIl"lId" Iu" Ic"r í a ~ pr..rc rj(la~ 1''''' Jn /Jril/lI'ru (·sell .·Ir,. hem".~ \' i~, .. '1'11' la .~ 

I ("nk~ n" ~ (' ,,,I,'r,,I';11I hie ll . 1.[\ " ('1'111:.1 '1 11f'daha ~cll;.. 1a ~ cI l("un l rúlJ(llllu ~ lo~ "in· 

Il,ma" dú~ i,''-'~ d,·1 1f'IlII' aprd ¡II I,,; el r"n':'mellO ' d~, Fi"k ~.' e'I<""lIlr" l,a '·u.~i s iem pn' 

(DG,.........u,_¡
...-----.~-

. :1', ', . . . ..........
-., " 
Fi¡! ' . 	 1'.' K-;C:U.] ,¡\ . "\ ~I ""'I" ,1. ' 1:0 ,·'¡,.,,,,a 

, I " ~I "":~ .1,: ' l"iI3r.'''' la 1"111<' , Olo""n '"r 
d I,·¡;',I" 1""'lir"r",,. ' 1",,, ,,11,·,, , ,,,'o 
!t'n.li,l" C OI ,·",i ¡".I" la ,·or",·", 

,. SCHOOL 

pre;;enlt'. EH la 1I!aI.orla ,le I....~ , 'a~"" apan"'i" rúpidullIl'nl,' l'denw .1,,1 "pitdi... 

siendo IllÚS ~ .' Vf'rO que l'un la~ olru~ lé' ·lI ie1l'; . Aún ,' n <:<1;;"" <'11 qllt' .:~ t u,,; problelllns 

c nUI ¡j" !'Olllpam l ivalllf'lllt ' I,ajn i! rarlo ) 'IU" 1" lenl, ' fIJeS\.' Inlf'r¡III :t ...hlc ll ia lllu,,; 

IIn f'feo.:t" ':'plin •. II(!r u la ,w,·i':'.. It'fal>Cltli"a Sf' IWl"l lifl. E:<IH lIIi :<lIIa Tét'uÍt:a ,le al'0' 

ya r la k'n lf' p ll p ilar ,;oh rf' la IlI." r irc r ia ,le la COI"IU-, .. IIS-(ulflo tilla '¡'¡'I'arado u lIl íll illla 

e ll la:< I'" reitl lll"l:i inl...-Illcllias }' f·t> nlrak-,;. era lamloi :" u 1I:"1I,la 1111" " al~un ,.,. aji u,; por 
Iln~n tl"(,:< ,'1\ IHb l,'ar nlt" a:<ti¡..:mHli!;IlIU ,·,.rtlcal } a;;li¡!:l1l:11i,;r IIO irrt' l-!" ulllr I 1, 11,,111."' 
ni rCl'ordar :,-,' qUl' en 1"5<' li,'mp" 1(1 lll: I ~, ..·ja ¡J" lu!' (lulorida,le~ e n In 111:11"1';(1 pe n· 

sahan quc ,,1 1"11'" "orrtc,, 1 "" p"dia :;er u~ad" para n ~ l ipnH li~ l n" (;<>l"Ill'u l de 1IH1)or 
.!.:ra,l o tjlJ/' 2 " :~ ,liuptrí:ls, En lIIudlOS e.lSU;;; :<\' )l u l¡¡h(l 1'IJIlIill.'o ¡.:,· ,\t ,ntli1.a,lu 

"1)111 " "" \" e ll la ri;! lIra i\'.' , . 

St--¡: I1n1I11t"Il1c 'l uif' Ilf':< h¡¡1I a c!ilI'Iml .. VUl'I"tII"l' ''II'' , " 11 ' 11 11 le ll te ""Xl r" I1I ,Hl:mwlI1c 

I' la",," IS.·~lfl/l/fl ¡.; ~cfld(fj . " ,I"i i. lI'ariahlf'llwnl e hall "Io:<cnadu IJnlcilidu en rtlrllla 

,le ralad " ~ ..hl'e el ¡¡pi,.,. del l·unu. ""i <:01110 8-01. ... · la pon·jiul cs.,JI·I'ul UlTi !,a d,' 1 
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limh o. rl, " ult" H' n ..·1.:i lw ~ ·I IX''''u cUlJ ll' lcl o \ la pre",¡.il1 ~ I. · I¡I 1i'1I1t.: . \ , Io nrl(" i .. tlu{!;I· 

Ioll'llI l'nh' ~·xi.~I~ · r.H·'·. I V.· .. Fil!. ~'.' :\ 1. 

Al al' li"ar Il'"te~ 01 ,' "Hulm;(o de IIcuo· ... I... con l¡l .~ I t' ,'ot'i:l~ d,· la r,'ru'm E.lnll'/n. 
I lu 'Il!l' l'...... ura di~lri!mi .. ,,! !"'~H 0I ,,¡ ¡ .. 1I1t' , ' 1\ la <.'(,I'I1<'ll. ~ "¡'''l' el ¡¡ piel' , Id {'HUH } 

Fi j!;. n. 	 2l! E .... CIJI-:I. ,\ . '\ ' 1'''''[ '' .1" '" "Óroo"H 

,1"'1''';' ' d.· '1I,;".r." 1" 1., ,,, ... Olo"'rvar 
h,;;iol" " " ¡"rma ,1, · 1;._, ,,,,,·,, () n')';I._ 
Im.l" "n la ..·~ i,; " .1.·1 ,'"n" ",''u'' "" 
1" " .. "" ,10,1 UlUl,,, :-<"I,,·rio r. 

a ..dSCHOOL 
CORN OóA , A~ER REMOVAL OF LENS 

n'!"!'A .Id 11 Iwr if"ria ~UI)l' I · i"l' l .•' IU"o .. lramo", 1,1111Io i;'''. 11111.,PII' "11 Illt'uur ¡,:r" do. uu 

di~lurhi " d ,·1 t'J,il .. li" rl..· la ,·¡,nu·'1 ,'U In I'on'iúu illle .. u,edill ,'ni .... ,,1 ( '''110 \ h, 

p.... ir, ·ria I Ver F ij.!. N'.' ') l. 

!lTlPUNG 
(DOT·L ..." !lTA'N'NGI 

F';~ . 'l . 	 :1'1 ~~"Cl l l-:1 . A. e"r""a d e>I"";,; ,1" (I"i · 
lar 1" I"IIt.·. Ol,._"n'ar 1'11111;11,·" 1["j.;,I .. 
l,,,. ,, iro rtll '" , ... 1" '.""" int'·rn ... . li ,. ,1,· 
la '· ... Tn"". 

3~ SCHOOL 

CORN E ....' AFTER R E M O"....L OF LENS 

'" " 



Al "plicar la fluo re~f:f:ína sóli¡la a l 2 ';', en la conjunliva bulhar justo arriha del 
limhu. (e ll la IJU~ i('Íón tic las tlo",·!. ohsen 'llfllOli 'Iue ~cllern l men te se forma una 
la;.:una has lanh· prnfullIla. ) casi il1\'ariablenll"ntc nulamos PUlllillco, scme jUlllc 11 
ht ~ lIpcr fieic de '\;¡i",I'.a r.a ,le nar;¡n ju '·. uh.'<er vllt.lo da ramcJllc I'on la hímparn de 
flllrl nn. r mús dara mCllle ilÍln t;nll el Micl'O ~. ·() pi" d ~ Lli mparu tIc hendi,l lIru, 

E.~los Ilislu!""ios )a no l"C uhsrrvan. o ex i ~lcll en una porción minima f' lIando 
h.·mo", :Hlapf¡u ln lus It!lIt t.:s bajo d mélollo IIIII~ II OS vamos a pe rm iti r prl.!senlu r. 

Cuund u cllll )CZUlllO", 11 ad.apla r Có rnea", cs fé r;cu~ o as li;.:rmíl i ('a~ cun lenles 

pupi lares que 11ll( li l'ran rmis o m'!Il'IS par1l1f'lar 111 dl1'llf~a. c rLCO l\ll'1lmu ~ tille lu ma· 
yuría dI· los prohlf'ma" c inl'on\'eui '· Il1e.'< de Iv,. If·nles evrne"al~ )' los mi('rolellh;.~ 

hahía n ."itl" dimin¡I¡lus. l'cnsa u(lv en e ll". tleo: ;Í.limos Ilf'va r a cribo IIna ill\'(''';; li ;.:a . 

ciim subl'f' I1l1cra l, I(' 01l101. pnwllra ml" atl¡lpla r en tlucra \()(;onn ('mI la mism¡t ('orrt.'S· 
porr(If'lleia que ha!JiUII1w; l o~ nltlo en (lIras l:"rr rl il' i" ll l:s tI l: 1:1 I:,írnl'a . 

A,lUm/(l ,~ aclllalr.' ¡/(/f(/ Qu;-mIQ/II I:./ril/ 

~:'1 ¡.::t·nc ral lllt'nt.- 1't.'Cul1{)(:itlo ' lile los apara los lI!!ados hoy día son ¡natlocuadO!' 
para 1II t.>(lir las c lll'v:1l uras tic IltlI, l'altIl,;UIIU. Los oft.a lm ómell'OS r I1I1Cralómet ros mi· 
,len rl M pUlIrus (l lUlO )' olro hu I" (Ie l p.je úpti "n y comprendidos tlenlro de una 
Pt'llu"lia zona ('t'Il1ral,l.: la c,íme¡1 eOlllo lo es tahlcce Man:e1o Chiquiar Arias (:13, 
,,\<) l. Eslo 'luiz;J S.:1I una ¡.:uia en miopia. hillCnnclropia ) aSli fi nwlismo. pero de,,· 
o r it'nla ' ·11 vez (It' ;.:uia r CII (1IIe!lI tucono. S i 0;1.' I01f::ran " hlener mt."(lit' i01!l CS ¡le t.'Sla 
porción de la cOl'llen. St' ran metli C' i')IH!s tic una de la ~ zona,. más tlt'f01rmes r " il! 
rc!¡:u,iñll l:01l las ulnl ~ ZOI ras ad y¡¡ t·,' II1cs. 

E.o; mu y inleresante tamhii:n lomar en euen la los IlUlllus de vist.a sohrf' e l lema de 
Ofllllr llmnc1ria In mil!" l"orrcctmnenle d icho Qucra tomel ria 1 de aulore;; com01 
Si l,," 14tH. I\ l u l':l I~. Ledesma 14 11 . RC) llOlds 1421. B.1 }'shore 14:H . Ha r nea )' 
Md::'<Jc1w rn 14<1 l. Farn um 1451 )' ni rus eu }'Oi'; " ~nil os dir'!l:!¡¡ u illllireclamcnle 

III l14's lrall j¡18 limilaci ')lw" dc 10" oflil lmómt:lrus y q llt:ra lúrm."r01s aclualmcnte .:11 uso, 

1'0 1' 1.. anteri'lr hem"" klritlu (IUt: rl'Cllrrir ¡¡ Mla ptu r q lle ra l¡II,;OIlO por 11I(.'(lio (le 

1IIt'<liciolU!!S ohlcn itl l1! cml lenle.'< I.liag.núslicus tlt· conl rol eOm llt le~. y nos hcmos 
perelllMl o de l ¡¡~ limil:u:io llcs (IUt' csle ~ i .'< lcma ofrecc. .\111t'ho~ Je los ICIlI L'S 
di a¡.:nú!'licus de ' ·olllrol soln mü,,! ll' llrÚ n UIl loque t'n el úpi('e del co rro. acornpaii a. 

rlo de lIH lOtlllc f'C l'if"ricu. y. e01mo s¡¡l.... rno". este loque pllellt' se l' oblenio01 COIr g: ra ll 
uúmer<) (It · \,:l r ill'·;OII(";< en ralli us ) tliúmclro:s. lo e lla l tl t'mut.'j¡ t rll lo poco pn!Cisu 

(1,· .':sle mCtulln. ((lile es la n úli l Il<lra .,ble llcr 1IIt.'(lit·jUIlCS co rll~"1t.'S en .·a,.01 ,le 
mi npi¡l. ai"li~mali~ llIto. hipcl'lllt' lrupia. l1fl1 l1uia. N( '. , ('"mo lo delll uestra Marceln 
Chi' luiur Arias (116 J. Thnm p.'<on 147 ,1, \Vacil o; 1/1-:: ,1. Maren(' fl. Liheralorc y VMS 

1,491. Hi.. 1' ISO.;j1 J. N.. ilzd 1521. 1\>1 :lI'lill r J "lI~"ll IS."I. 
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VICTOIt r: Il IQ IJI Alt A IH AS 

Generalmf'n le hablando. lratáhamos 11r- e\' il ' l r la fo rmac.:iOn tle una gran hu rbu ja 

o 1;1).:lIl1a a] rc¡ letlor del 1'0)110. )' nll (.~l ras lld¡¡pludollcs !le hasa han CII sín lOll1as 

s uhjd iva s mlís ¡lile en tilia lecllica ohj et iva ."a lis rad oria. MlldlOs de lI o~o l rus idea­

mllS dirercll tCl:' vuriuc illnCI:I de lente." diagllósl il:lIs de contml, u!'anoo lenles Mul lí­

Cun'os ('orllcales o pupilarcs. ¡\unq ue lIIuc;h¡¡ l' veces los I'esultados cnn c..-sta s 

tf.(·n icas e ran IIIc jores Ijue I (¡~ obleni(los con lell les de un(\ s'l la curva. " IIj·l: lIr\'os. 

dcht!IIIUS rCCO!l<wcr que ti lII f-todo cnt V¡¡gu y q tU! el cálru l" dd radio int e rno pa ra 
c~ t os ICIl It':!! se bas.1 ha puru lllcn le en 1llf-lo(lm< f'1ll ¡J ír ic"",. 

Nf/(' 1I0.1 	 insfrlll/Wlllo.f 

En \,i",la dfl est o. (lesarrollaIllO!; 1M Anillos ll i(l;': lI ósticos ChilIU ia r-¡\ rilt8 : .')1. .')5. 

56, 5i . 5~, S~I, Estos ullillus d ia¡;nostil;05 nos ayudaron a cletermina r (IUe I"urvalu, 
ni< n)(lf'all el cono I'n Ins Jlorciones inlerlllellias )' l>crifí'ricUl; de !¡l CilrHCIl. Para 
enl,'nd, ~ r prerisnlllcnle eonl() están ,·OIIl. lruidos. c~ I( .s anil l o.~ , presp-ntanWS ulla ",cric 

de dia!!rama .~ que f:x pli"¡¡ r cllws e ll df'ta lle. 

D<''Seamos ex pn:s.1 r nu<.-:; Iru a!!radc..'Cimie ll(u al {Ioclor NOTln:tn Bicr Il'Or la fraJOe 

que ins¡Jiro Hueslra idea para los Anil los Ditl gnúslicos 111' p rueba. Aunque (·1 liD 

c ....c ....C A. 
•'I1rr"C• • A. 	 Frn1NO RIMOSFli ...0 RIMOS FITnNO_FITTING RIMOS 

Rila No. 4Rila lo. 3RINa No. 1 Rila lo. 2 

G 
~ ¡ ¡ 
~­_...... .....-..­

..-. ..... "",-,"o. _._­....._	 ...... .. .... "" "OTO•
.w~~_--_._­	 _.._._­
"':,".:"'..!::.=­----- _._...­.."....._.". .. ..,... ._- ,...... , _ ..... ........".-­
......_.,--

Fi K· ro. 	 ,\ Nlr.r.os (:HI QUJAU.A Ul.o\ S, SEnlE NQ- r. Orifi"i" "f ,\ hertun:" mm. SII I'crli. 
" i,,; 2 IU"' . Di:om . '01,, 1: 8 """, Comprenel., r"di o;; el" "u rvalun, ,le .',.~O" 6.50 mm. 
e" " ."' "I ,, "c~ el .., .1 mili. 

Fil. 11. 	 AN II .LOS (:HIQU IAR.Alf IA,S. SEIf I E N'" 2. A I H, rlUr~.'i nlm. ~ul", rli C' i c 2 .u m. 
n ;"l i,, ~ ,le """"u'u r" d"""I" 6.!l1l m", . h" ~t ,, 7.IJO mm. cu f:ra"o~ d" .1 mm. 

Fi,. 12. 	 ANI I.LOS CIIIQ U It\R. ,\RI ,' ~. SERIE NQ 3. Ah.,rl " n 6 mm . S" ll" rlidc 2 mm . 
lIi ""... lr" ,,,, ,, 1 ICI "HU. R",li os ti" C'urvat nrn el" 7,(10",,,, . " 8.1111 mm . en ~r3do " 

el" .1 ""lO. 
Fi~ . 1.1 . 	 AN II.I .OS t:lII QU 1AII-A III AS. ::iER IE NQ 4. Ah"rlnra 1 111m. Super!;,·;" 2 m", . 

J)i ~ ",elr" ' ,,1:01 1I mll1. Hadio ~ d e "urv" 'n r,, d.. l!.fln a ",nn ,," e~...t l on,,~ d e .1 " " u. 

50 

http:ANII.I.OS
http:Nlr.r.os
http:expn:s.1r


.:1. o.n-.;nATO'-:OI>'O 

lit; rdería a rlucral uCu'H). enlre lus aparato!; ' Iue em pleó pllTII e~tahleceT el apla. 
Illlmit!llto prumedio df' la:< e¡'nlea ~. nwnci.mó " I Cll!plclt! ~ an ulare:;" 1601. 

(o mo podrúu \'e r ,' ti t,1 primer dia~rall1a 1Fi ¡::. N'.' 101 .10:< Ani llos Diag-Ilóslieo~ 
C. 1\ .• S O Il ~ ill li lar~s a Ins I , : rl l f';~ de eOlLITol. IJl~ro ¡;Oll lu pon·ióll cCll l r.1 1 eliwiufld a. 
E~h; '·hueco" serú Ilamndn ·'apertura t ~el1tral ' ·. La ,~II I I/!rfi(:i(! de 1001o~ lo~ allillos. 
es ,I,x ir. 1,1 porción enlre la alwrlura eell lnll y el ,Ii ¡imdro lulal. sení ele un lama · 
¡j" L~l andllr , le 2 111111. A,.i . la .~ ~ r ie ,le anillos N<:l L liene" unn npe rt ura ectltnll , lo; 

/~ mm . y un ,Ii;imd ro I"hl l lle S mlll .. ,Ie jaml.... la Sou'lt'r ficic eS.\¡]lI<lar de :2 mlll . El 
radio ,Il· Clln'a llll"lls ,lo· esl;1 i'f' rif' nri ¡.: illllJmerlle t'ra , le 6.50 111111. a 7.50 111111 •• o: n 
I·tapas ,1.. llll (It~ci m" de m ili met ru. Al usa r 111 ,.<'I'ie CI1 ("(lntramns '11Ilchos ,·aso)¡¡. 
,Iund" se huhiesen 1If'f·(';; illulo al1 i l l<)~ enn rmlius más '!l' t rL'CllOs. )' pur lu tanto prn. 

l'l,tl inws a añUllir nI,lios de 5..50 111111. a 6.4.0 mm, Al u~ar I,,~ Anillo~ de la Seric 1, 
TIlTIl \T7. hemos en, 'onl n ulo U lSU para eun·alU fas mús piona,. 'Iut' '.(lO mm. Por lo 
Inlltu. en los Jueglls Di a g: lló,.,ieM I"¡íuimos ir H:llJilll(l~ rntl ills de 5.50 ¡¡ ú.50 lIni· 
,·amenle. en la ;;cric N'! l . 

1.., Sf'rit ~ de AniJln;¡ N'.' 2 ( Fi;.: . N'·' 111 tiene ulla ape l'l1rra ,Tlllra' de;) mm,)' 
UII {li¡lIl1etro total dc 1) Illlll . Lu!\ radius de cun'1Il ura <¡UI; uhora usamos son de 
6.0011 ¡.no mm. 1,'11 vez (le 7.00 a lUlO 111m . u;;.,dol' a(lll~ ri ()rIllCnlc l. en elapa:! 

,1.. un {Iéeimu rl" milímclru. Tambi,~ 1I ¡¡'Iui ho:mu,,; e l1e0l11ra ,Io ellSUS en donde !;C 
rell uiert:n rmlius llI ils esln!Chus. r h" mo!' irlf'luírlo c; uulru an illo;; mú,. eOIl Tru lio;; 
(If' (,5 0 a 6.90. 

Lu :;erie N'·' 3 (Fi¡.:. N'.' 1:2t. ,í o> nt' una apertura cell l ru l d,: (j mm. )' un diámt!lru 
, ,-,111 1 de 111 mm. Eslos anillu1< ahora tierWII r¡[(liuS ,1.. '·llI'va lura (Iesd .. 7.(lO a 
¡{.ot! 111111 •• ell dalxlS de 1111 d,;c-irno (1 .. milímdru. 1J\llteriunl1ente U1<t1mos en esta 

k' rif'; anillos de 7.50 11 1:'50 UlUl.I. 

La última ~er ie (1.. anill"s N'.' 4 ( Ver Fíg-. NY ¡ :-ll lil'nell una ape rlura central 
(1" 7 111111. ) un d iúllwl ru lulul ,1" 11 111111 . Los m,lins de curva tuTa!! ptlTlI esl ~1 serie 
sun ,le lUlO mm. a 1).1"10 mili.. CII ela pa" {le un (Iéo·j lllo de milímetro. IJa IJit'ndu 

t' Il" o lllrmlu eslO15 1"1II1io!' s¡tis ruct o ri~. 

C"'1I10 nntarán . la" ' ·lIalrn !;Crit;" .1.. anillus ' luerlan ,' 11 )' UXhlp015ic ión IInns !'nh rt' 
otro,. en In que ."C n·riere ni ;Írp.a por merlir. "n I mm,. en la p""iciún ecntr!!1 )' 
e ll 1 mm .. en la pun'i<'rn pnir¡· ricH. La idea es ' ¡lIl.: as i porlt'1I10!\ rcehe' luear lod ¡¡.~ 

Hueslnl s llrerli¡'ínnt's. as i ronto ... hll 'ne r UII di agramn uh:!ulut {, r conl inuo de las 
,IH("TI'llles eun'¡¡luras dt' 1(1 CÓn Lei¡ desde ,,1 cono hasl¡¡ ('1 limh.... Los Anillos Diu;.:. 
nóstí¡;os (le Prueha C. A.. II" ~ han 1'(O:<illí lil(l,lu as i "hleUt'r unil ~erie (le 1l1t',liciolLcs 

,mi,. I' rl",· i"a8 de las l'ure1 oll<!S ,1.. la córnea 'Iue. ha ~l ll "llOra . ~ rl c:jahan a mt~ l odus 

pura nll'nh: empirieos. Pa ra iluslnl r aJ;,:ullos tic lo:> Dia;.::rn ma!! Fluuroscópicos nh· 
le lLidu:> cun lo!' An illos C. j\ .. a"í , 'om.. su inll'rprdue¡¡m. r;wIJr ,le ver las ri;.:ura,. 
N'" l /k N'.' 15. N'.' Lú) i'lY 17. 

S I 
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COl1\' iene mencionar ulla ~ pala hras de pn..'Ca u(·ión CO I1 referencia a la tt:l! lIiea 

cspecia! pa ra ohtener lus (Iia¡.:wmas f luoroscópi¡;ns 1:011 los Anillos Dia¡.:nó¡;;ti . 
cos C. A.: 

l . - La 	 nuorCSCCIlc ia nt>he 111'!i cMS~ ANTES (le pollt:r el anillo. 

2. - P¡¡ra ev itar d rielSgo (le desepitt:lizaeiólI, po r ltw<': (llIe ¡'sta pudiera ~I: r. 10lS 
p,irpados dd plu;icllf¡> rle!WII estar retenidolS (Iur.mlc todu la operación. 

3 .. - l..a rclraceión de los ¡'¡lirVados podemos ha <:<: rln eOIl el jmliee y pul~'lr (le 
la mano i~fJllien/(J. 

4 .- S ujelal1(lo llcspm~s el ul1ill" enlre el jmliee )' pulga r ne la mano den..-.;ha. In 
t;o!ocamo;¡ l'lHI Vnnc nl¡: ~ohrf" la eórnca l'entráud" lo cn la porción \lul' 

, 


corn:sl)()ll(ll¡. 

....U OJlOseOPOc 	 rLU OJlOseOI"OC........u" _seo...... 
....~..N~ 	 ....~_WITN...N_ ....~.... ­~-­RIN' No. I RINGRo.2 RINUo.3 RIN' No. 4 

-

fi /l.. 14. 	 Uia /l. ranm Fh",r"".. ,i"i,·" "on ,\nillo NQ L EH" .Ii .. ¡:r" ", ,, ,,1 ",,,.lr"T " I"'Y" ""nlral 
lÍ"i'·''''''",le i",li,·,. (Ju,: d radio del a"ilJ .. eS "e",u ~i"d (l aml)li" ."plano" ). Por 
ejeml.lo. si d radi" ,Id :mill ... (uese 6.3U "abrí:1 '1"" prohar u"" ",,;s ~o.l" ( m';" 
e~lred,o ) "0"'0 , ..r i" e l 6.~\J o el 6.10. 

Thi~ !"'lfern .<1.." ", 1(Jllf'h "11/" in •· ..,,'.,,1 "ror/i,.". i",/i...!l i,,~ r,,(fiIlS 01 .i,,~ i~ /"rs" 
(11"t). ;'::.:(,,,,,,1 ... il ri..¡: ,/"" ¡::iu..s this !Hlltem i s 6.30. " 1 ."'ee/,er ri"j(. lor in."'""re 
6.20 Or 6.10. 

"·i@. 1.',. 	 I)ia ~.arna FllIo...~rO " ;'·" ..<1 .. A"i/I" NQ Z. El Di ll~ r am :, mue.l.-d 3q"i i(lIlue" ~ " o· 
y" I'" .ifé ri.·o. El ~ n¡JI ... '·" Tre'·. o de!.e ser .1 mm. mis :l mpl;" " mas pla"o. Si ,e 
",.o i"i";;dmenl e el ().51) mm. hallrá ,! l1 e p .. "h;,r el 6.60 ",m. 

Thi.\ ¡",I/em .'¡""" .• onl,. " ..ri¡""md /....... /. iwli<·"filr /l. $teep li,. Ne.d rillg tri".! 
.,Iwuld b" ./ ""lO. tl"",·r. 

Fi l' . 16. Di"¡:T~ma FlnorO$<'0 I' ¡"" .... " AniJl" N° 3. To'."e "enlr,,1 )' I""i feri, '" " "p"yo 
10lal i"d i"a n":di~ ió,, ,·"rr.., · I~: R,,,Ii,, ",1",·"",1" !,nr:1 <J.,. ~""U . 

This I",I/"rn .•h ... ,·s <'enlud "'", I'eri!'''e'''/ t"..d. , ¡,,,li,.,lIiuj( ,·"r'f'.~1 ( ¡"" flJ/"I ! 
.",Iius Jo, ,hi.• ;:" ..... 

Fi,. J1 . 	 lJi,,¡:n,ma FI .. " ...._.·ol,i .· .. " (UI ,\ "ill" NO;> .¡. Esle di ll ~r:U":1 " ..~ m .. esl.a imi, ament.. 
1'''I"e e u la !",.Ie ....nl." I. HlIy .!ue usar un ."di.. In:i ~ e~lr.."¡",. 
¡'/l Ite'" .•Iww.• ",01,. ,·.ml",1 ""... / •. SI.,,' !,,'r ,inJil sh...,/d lo<! .."",/. 
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S. - No (!che pt:nllitirst: que el paciente parpadee mientras tiene el anillo en 
pmm;lon. 

6.- l hm vez heel11l la ouservaeión, (cun lu~ l.Hírpados retraídos) , controlando 
hicn los p,irp,ulos. uti li..:amos los rn iMtlOs para suaVCllleute extraer el anillo. 

Uua vcz que hemos outenido la tOl'ug-rufía (le las úreas intermed ias y perif(~ricas 

tle la córnea todavía que(la el prohlema ne pon er menir el cono mismo, es decir 
la principal protuheraneia de la cúruea: la ecla~ia. Tal como nU~IH.:iollamOS antes. 
los lent es de contad o diaguós!icos ordinurios no son precisos puru poder medi r 
esta pequeña neformación (lehirlo a su niálllelro mayor (ne la lente) al úrea 

pequelia de la ddonnación. Ya que el (Iiúmetro era el principal problema, dceidi· 

mus prepa r<ir uua se rie de lell!cs di<ig nÍls!icos de control (liJe (Ie llomillamos r..1i· 
niJ¡~lltes t 61 \ (aetuulmelltc IlumUflus ('vi IN ICO N l. 10:;ta5 lentes son lentes (le con­
l1Ieto purilare~ eon nIdios de I:u rvatura mu y estrechos)' los .-li ámetros sumamente 

pequeños (6 mm . r 6y:: mm. ) . La eaja de coutrol ori ;.; iHal comistió de 20 lentes 
eOI1 ra(lios de S.OO u 7.00 mms .. eH etapas de un d":e im<l de milimdro. 

11 1 usar esto~ J\1inilente5, ellcontramo5 que el diúmelro ew ell la mayo r parle 

de los casos ((l(lavía demasiado grande para meoir exdw;ivarnCllte el eOlio y por 
lo lall to tuvimos que reducirlo para evitar que la lente se apoyara en la oriJla y 
libwra completamellle el eOlio sin d lt rno~ ulla rned ieiólI aceptable. Hor en día 
hemos estaIHlarizado la eaja de f:ontrol de MI N ICON para Querat ocollo con 

las si~uientc5 espeeifieacione~. La llueva caja consiste de 25 lente!;. Los radios dc 
eurvatura eu hrell desde 4.50 ha~ta 6.1)0 mms. , ¡ : II dapas .-le un décim o de mi lí· 
metro. I::s !luestra impresión flu e eualquier cono que teng<l un radio dc eUfvatufa 
lIlá~ dlllt" ( () más lurgo 1 {Iue 6.i)O mms., puede medir;;e apmxirnadamelltt: por el 
mptOflo de Oftalmórnetro o por las Lentes tic Control de tipo ordinario. 1::1 diá· 

metru de lu ~ primeros lO lentes Ilos mús estrCchus con nHlins (le /1 ..50 a 5.40 I 
tieneil \JII diámetro oe 5 mm s. Los próx irnns 15 lentes Icon radios de S.sU a 
6.90 llulls . 1 se manufacturan eo n un tliámelro de (, m iliS. La o rilla de la lente 

ti':lIc incorporada una 1)(~(IU eii a eurvatllra secundaria (o IwrifhÍl:a 1 de 2 mm.. de 
amplitud r:uyo r¡¡(lio est", en proporciim al radio (le la zona central () curva baSt~ 

¡le la lente. Aún hemos ellf:olllrado en algunos f;asos que el diámclro .-le la lente 
dehe ser red ucida aún mús para obtener la lIlediciún tic algúlI eOliO UlU y ugudu 
u de tipo pUlltiforllle. 

Los anillos Chitluiar Arias. atií como el Minicon, Il OS permiten ahora determina r 

Ia~ eurvalurllti (Iue lienc r:a(la área espCl:ífica de ulla eórnea, y po r lo tanto po· 
.-Iemos ordenar al Lahornlorio que nos manufadure una lente (lue de ulla corres· 

pondencia alJl'ol'iada para ese ojo. I::n esta forma (le hecho estamos udaptlllHlo 
los casos (le (Iueratocono con la misma preci s ión r correspondeneia haeia la eur· 
"<ltum dectivlI de la cÓmea . como la (Iut~ podt~mos obtener CO!I las lente~ de 



I' ILrOIl UII(Hil'\H M!I ,\ _~ 

contado pu pilare;; en la IHayor parle de 1m; (:asos de córneas esféricas o as ti g­
mática~. 

Antes de scguir adelante. '1Iw,iéramos mellc iollar que de nin¡.:-una manera esta· 
mos eompleta mente s at ¡~fecho~ con el m,:tollo {le medic ión J e las Ji!<tilltas zOllas 
de la cúmea dmiea por /ll e(l i" ,le 1".':' Anillns Chi'llliar Aria;; y riel J\1inicon. Nos 
damos cuellta ,le la canti,lad dI' tiempo ) esfuerzo qlle se u;llui, ~n~. y de que la 
ill te rl'relaciílll apn>pi¡uhl tic los Jia;:-rama;; fluoro!<cúpi('O!; requie re bastante expe­
riel lCi¡¡ p¡¡r¡¡ haeer~e rOIl exaetitlHI. Aceptarnus est as limit,wiones. nos (!amo.':' 

cuenta de ellas. }' hacemos UJl llamad" 11 nuestro.':' colegas así como a lo,. laht.ra· 
torios para que desarrol len HII mflodo mejor. Tenemos la illlpresiilll de {Iue la 
Que r;1 toseopia Foto-Eledrónil:a. tal como He)' llolds ( (j,). (¡-'J.. (¡5 l . I3rons teiu 1(j(j I . 

la presenlun. puede se r el caminn apropiado , Sin CmUarl!() 1'11 sll~ trahajo~ Ilu 
menciona n estar ata';a IHlo cste pru blema espeeífieo. r a una prq.;uJlta diu)da de 
s i su mi·todu puetlc ~ervir para nw{lir la tupug rafía de la cómea eonica, llleneiOlló 
(Iue re1lueriría la preparal;Í ólI dI' (;ie rto~ p.lem cn to;; de l ipo cÍ>nico o irre~ulare,; 

all tes de que los (liaornmas quera ;; tueófJico~ p uedall ~er fielmente intcrpn:tado" 
por el eUwpul(ldo r elec trónico en lo,. ( ; a~(.~ de que ralo(;ono (67) , Es IllIes trl1 e,,· 

pef1I1lZ¡1 que 1J través de los esfuerzos ,le la I,'undaciún para la IJlvesLigaeión 
Visual I I::~e He;;earch Foumlatiunl, u alguna o tra inst itueiúlI , UII lluevo y mejor 
mftodo para lograr c!;Las nJ(:di ciones p.st é prontu al a!callo: ,1t>1 Cuntaet úlui!u. 

Oúscrvw:ivlles s()IJr(~ {¡¡ 7'of'op:rajía d~ la Cárm:/1 

Uno de lo,. primC'l'os resu ltados que obsc n 'lllllOs (~Ilan.-lo empezamus a medir las 
zonas intermedias)' perifáil:ns de In5 córneas ¡lredada" eOlI qlJ(~ratoeonu illci­

[1;1:/1":, fu e que lus radios de eurvatura en e" la¡;.; zonas eran m,ís similare" a las do: 
las oi nll'm; no afceta das con qllcra tocollo tIc lo q ue se sospeehab¡l. I::n utras pa la­
bras, la córnea eUll qucratucouo ineipie nLc no es cónica en su totalidad. La poreiilll 
afedada por la ectas ia cst,¡ g-enera!rm:nte limita.-la a un (li.:imdro cnt re dos (1 eua· 
tro mi lí mcl ros, Ohservad u 11 la Júmpara Jc hendidura ell seeeión ópt ica esta pe­

l]ueiía pureión de dos a eU1ltrn mi límetro;; de (I i,ímdro. es enral:ter ísti calllcnte la 
zona de mayor adelgazamiellto {le la córnea. !t(){leaJlllu est a úrea. la (;úrJl(~a II\)~ 

da mediciones qlJ(~ ~e acercan a l;ls de eúrneas ,le tipo normal. lo cual paree.­
indicar : 

1.~Que, en 11' Ilue a eUl' l'aturas se ref iere. la córnea posihlemente fui- absolu­
tamente normal hasta la aparic ión del (l ueratOCOl\o 1c~ deeir tl ue nu se tratab" de 
cúrnea COI I radios (II ~ cun'alurll ~ UllIa!lWlltc est reelw,; ) . ~ 

2 ,~ne que aílll al puco tiempo ,Iespu¡'s de la uparic ióll tlel 'lueratoeOJlu las 
zOJlas inlcrmedia y perifé rieu II U Ilall si tIo il rectadil~ delllas ia,lo ell un¡1 fu r lllH 
irrcgulHr en prnpnreión a la zona central. 



El. lJ lI EIIA'I't)CO NO 

Por ~ lIpUesto 'lile se;!:Í1Il ¡jvanza esta cond ic ión ha}' definiti\'amenlt una oefor­
mueiún ma yor dc la c.;ófllea, empezandu I'or lu e.:tasia 'llle se vuelve m(¡s u¡.juda y 

m;Í" irrq~lIlar. l~ xt endi é1l<lose ta les irre¡.ju l a ridadc~ mús }' IllÚS hasta que afectan 
la córnea eas i en su tota lidad t Ver r ig. N'·' lH para una comparación de una 
cómea no rma l Ipromedi, ,) y una córnea eóniea (proillellio ) . 

Fi~. la. ZU""" 01" la Cór"e" e" Q " er"I."·",,o:ZONES OP CORNI!A 
IN KERATOCONUS A) Zo"a Ce"tral. !,\e" er" h"e"le 1" de 

""'yor irr,,!,\uluri .h,d. H"r" ve" eS me· 
di!>l" ,·u" .,¡ Oit"l ",ó",,,lro. 
11) Zuna I"'erme.li;,. "'e"O~ irre~ular, 
¡u:ncra lmente ~e puede ohtener a lguna 

\ 
¡ 

IT 

medi,·¡.;n 1101" medio de "rt"J"',,"'e· 

tria diri ¡:ida (t:xrénlrit'a ) . 

f: ¡ Zona I'e rifé rin, " ¡>rdimha l. 

1) ) llesv;"t'Íón de la e,,',, ;;;a .. Córnea 

no,",nal . Quenl,,,,·.,no. 


.. ·C&NTfUILZO... , ......OUL.UI . .-- We mlllhe "t/cutim' o¡ Ih" r,,/Ie"l!lle.< 
f~TUTO"_"""""" __....LLy ....T ................... 
 I,,:re /" Ihe ¡",·I ,1.", Ihere i .< m, "rbi. 

. · 'NU..M~D'U~ ZO""" .............. 
 lrury '/ivisiOl' ..¡ ,.he corl1eu illft> ,hr"eDeNe....LLy .......u.......e 

"·~......e..'c .... "'''.......L z_.·.P'---.... ",,,in %QU".<: 

D·D~ ... ' ..T'_ O~ ~CT".'" A ) Ce,,'r,,¡ %"'",. ~c"crully ,he "",-,1-_._...._....._­ irregul"r "',,/ ..d./u", "'e,,""ed b,· Ihe 


O/,h/h"[,,w"'eter. ­
11 ) III/",,,,,,,li"' e zm",. fe.<.< irl"O'/I./lI"r. 

gen"r"lJ.,· some me"sureme"'s m(IY be 

[",~sibfe 1,)" d ¡ re,,' e ,1 ( exrelltri<- ) 


o"h,h"lmQmelry. 

C ) l'cri[,herir I1r l,rclitub,,1 %on e . 


En l a.~ porcio]](:s intenne<lias \' perifáieas de la eónu;a CJI las primera~ da pa~ 
de Queralocono. bet1lu~ Jlq~ad() a encun trar radios Ile (;urvatura ta/l "Chato~" ° 
·'Planus" como de :m (l ioptrías. F.n algullos de estus l:a~os prOl:llfamus, por oftal. 

mOlllelría di rig ida. 16B, 69 ¡, CO!lllHühar la mellie ión que los Iliagranms fluoros· 
cópieos ¡;(JII lus Anillo!' Chi(lll iar Arias IlO S indicaban. En otrllS pa labras e/l las 
zonas interm",.-'Iias y peri féri(:as, ell los (;1!SOS Ile queratocono ineipiellle () rumie· 

rado, lit) encontramos que la eórnea tenia nwdieiones m<Ís estredlUS que las 
córneas onlinarias. 

Las Il imensioJles promedio de las dife rentes zonas estú n explicadas en la figura 
N'·' .19. oon.le vemos que la zona centra l " A" (:uhre un úrea (le 4. illm~. de lli,íllle· 
Iro; la zona '" A", o s(~a la zonll intermedia o revers ihle ¡' llamada d lllea va o /legativa 
por algunos ¡rutores '¡, eu hre un área de 4 rnms. (2 mi límclros a !:¡jlla lado ) y la 

zona perifériea " C" , eul.>re tres milímetros. es d ec ir PI:! HUll. a eada lado, dando un 
lutal de II rllln~. como di ¡ilnelru promedio lot31 para las córneas. 

Bas¡«los en estos datos, decidimus Iratar de puralclar la ma yor purción (le la 
c(¡ruea afecta(la con flueralocono. En poeas pa lahras, proClIraríamos ohtener un 
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a n:.l tic apoyo " Uf' t'f' ....parlie ..¡¡ t;us i t' n la lota l itlml llc' lu I'c rHcria lit: la c Ílre n¡¡ .... 

cm va .. ias l-"J ..c iol1cs J c la l)eri fcr ia . ) sobre el á p ice lId c· ...no al mismo t iemlXJ c\·i· 

lando la form ac ión de 1,I ¡,:: un!l ~ profumlas ell la zonu inl crmcdiu . cspecialnwllk ro· 

(Iell lldo el COIIO. 

DIMI!N510NI!S OF CORNEAL 
ZONI!S IN KERATOCONUS 

Fi l(. I!I. M"djt·joJl "~ <1" la , zon~s ..orn~u l ,,~ ton 
Q""ral,,..ollo ( I'HO ~I Ell IOS I. 

• CO"'''.L .0 ... 
• ,.. ' ...... O'.a ...... 

o . ~• • ". ~o... 

Purn IUl!ntr L-;<Iu. (" !lllpl'endirn o~ que ;,1 lenle IjlU' dehiam us :Iplicar reIJuería un¡¡ 

poreión ;;t'nlra lm \l )" pr...fundll , I radio t~stn~('hol con unu prohuble dimensión (d¡li· 
mclro l 11., ·1, a 5 11I1lIS, c uulIIl ... JllÚ~, Después de 1' ~ lu jlMTiún t'enlr¡¡1. (Ie berí¡¡ sc¡;-uír 

unu e u ..va. o un¡¡ St'fil' dI' (' lH\'HS, elp l":u1ios lI1udw mú", pitil lO,.. Y para terrnin¡¡r. 

,lehcri¡¡lllos lener un "e,"hUllu" ¡Jura ItJ~rar 1'1 inlo;n ':l nlbi ... "'lT red" di' flu ído y 

El! lIue;;l ra ex pe rie ncia I...m..", {'neolll rado Ilul' "i 1'",lemu", ¡¡(Iaptar 11 11 I I ~ n t .. do:: 
ma ne ra q ue se apo~e e n lli rt' r..Il It·~= ;¡a'¡;jtlncs Ile la I'Órnc ... (Ii" l r ihu yentlo s u pl:S" 

(1 .. l/na ma lwra más o IIWII (¡,. uni for me. obtenemos UIIU huc'na t"le.... l1e ia. s in di· 
ruill¡tr la aeeiÓII te rap'-'uliea lid lellte, 

~::st .. ,,¡s tema . Ilut' lIallHllll o~ ' ADA I'TAC IO N I)I~ Tla:S l'I INTOS". ha siflo 11 0 m · 

IJnltla IJesdc un pUlllo de viil tu <¡UI' es Illeramenl.. (Ic mo¡;tra li l"l (lado que el le ll te 

C: II n;a lidacl puede I)() ~ar ,;c ell ¡mis de Ire,. pUlll u", t \ '1: 1" I-' i;.:: , NV 20). Puede a]luya r~1' 

so hre e l cenl ru y sobre UII I;it'l.: ulo eompldu. o sohrp IIIW pm'l' i,,,, di: IJII t'Írculo. I'eru 

lu (11IC t ratamos (le ellfat i:wr ..,.. (lile el lente (Iehe ;Ipoyar;;.' ,'11 un I/ti ltim o (le Irc,o; 

pUlltuS. llistrihuiflos en L13U" , C ..mv UII c je m pl .. de 11111;1;Ira Ie 'nr ia . (lii!amos tlue l o~ 

pUlltvs de cOIII¡¡do puale n luo;:nt rH'. por ejemplo. 1:11 la po,. ieióll lle las 9:00 Ilvnts. 

el ¡'¡pice. r las :~:I)n huras: e n las 12:no hu ras . e n el a plCt' ) a la;< tUlO h'lra s: u e l! 

,'16 



("IlalilUiera di> I,, ~ e je>:! ohlicllo;;: o ulla eOlllhinación ,le \' a r ¡v~ ,le d ios, F*~ I,,;;. ,;e 

cllmpI,,.mli> rán damllwn lc " h!'Cn 'tIll1Io la Fi¡.:ura N'.' 21. 

N ucl$tm Ill l'lud u .1,> tlllapl" .... ió" ""mprf"ncle I(\~ ~ i g u i c l\tc5 i'a~,,;;: P rimero, ha('c l1l"~ 
u n estudi,o C'ompl .. lo. dcl ilH'(uul" In lup"¡.o:ra fítl de la;;. diferenl ...;;. úrclIs dt~ la co rtwa 
pul' medio de I"s Hllillus C.A. ~ rI ...1 Min icun . ¡\ cunlinum:iúu ~cl c,'(' i n namo;; J¡l I.. n­

le tlu,' ¡'onsi,lcr¡lI lIo;< nnis eUII\"O' lIi"lIlc l" ,tTf" lu!' , los lil ~!' hti", il 'o;< lle leut l.:!; para 

Queru l"cOlw : La ¡,'ulI: <:: ral\(l .. e ll ~ " (liúmcl ro "uria enlre 9 .HI) 111111. \' ¡O':;O mili. 

~ In k llle ¡It''lue iia I:u)o diámclru \'ar ia ¡'lI l re (1. .')0 mm . a B.50 111111. 

THREE POINT TECHNIQUE OIFFERENT BEARINQ AREAS IN 

THREE POINT 
TECHNIQUE 

.2 -,,'._. 

•• O+E:- -I- - :--\-,:,. 

Fi j/. . ~II. T~,·"i.·" .1,· Tre> 1'''''10.'. Fi ~. 21. 	 l )isl,nl ;'s ,; rea ~ d" a.,oyo en lu T,"·"" ·" 
,J" Tr"" P" .. ' u,. 

GC' tI:rIlJmCltk huhlandcJ. la,. i,uIÍo;III:iulLcs pl,ru I<ls ll ífert:nh';¡ d iarndrus S"Jt : 

1'·'- 1)011.1" lus pú q Jarlos sun S lla",~ ~ rJexi hlc;o, p t"UI:u ra mos ulllI l'la r la It'ute d f" 
,li.i ulclTU W" luel¡". ~ 2'·'- ll oud., JU:i p:i rpó..11los son It'u""", r lt l' rd ¡ul i"'. 1:1 ma~oria 

de JI'I~ \' t.~cs IcILt'llt,,~ qu" lHbplar Ulla lent e g nllttll', 

llebid .., a la fat"Ílida(1 t"elati vu dc 1:1 mlaflta ción 11.,1 lente mú~ peI[ Ut:IHJ. ¡¡si cumu 

S tl IIUI )'Ur tolerancia por 1,1 p3f" irnlt'. lo I'rdl:rimo~ cn cusi eualfluicr f! rado ,Ic 

'l ucr31.:... olln. ",i.'ml"'" } c tló.lllI l" ~ cum pla n la ,.. ~ i <:: u i" ll le", ¡" lIuli¡'i",tes: 

1,1 Vlll~ I" grc tr Ul1l lt'lIer su Jln~i¡' i¡' 1l ~ ill d l:splazumielltu. 
2;.1_ QUC permi1a UltH vis iúll I)UeltH . 

:'¡L I)ue no prmlllznl ....n"' i.mt.'l; " ubrasiultes ,'11 la eÓrneH. 



:;i el ¡cllte 11 0 cumpl!" lu,; IIl1lcr iurc,; re1Iuis it",.. sur;':t" la 11 r<;t:s itllul ,1 ,> mlapta r UII 

1"111,' ,1,· d iámclro m" yor. E1'la (';o. ;':f" lleral mCllle 1.. ,; ilu .. ¡; iólI ..11 la III<I )'oría dt: " ,~ 

,'a~,,~ d,> I) ueralocollo (Ivan:tad " , UUJHIU t: aqui IlUll[,i{!n hemo;o. pwlíd n re!;ol vcr cad,l 
vez 111(1 .\,.,r numero el .. t"•• IM ( ·as ., ~ ('''11 l o~ Mini .Pupilenl es de UII tl i.inwlro [JrOllle­
rlio (It' 7.50 111m. 

De], id" ¡¡ Iu i;' di ficlI !t ,ul l"'" I"xi", ll1 nles para ohlencr la IIwd ie' ioll cxacl .. dc la ,; curo 
\,( .I unl!' elf' la s UI)('r fie' ic co rroc,,1 p<lr 1I1 ~,lio ,le ,li¡¡gnllllw:I fl uoroiICól'i"us ESTATI ­
COS • ,,,:! ,IIT ir COI1 rdnll'c itm ele piÍrp¡u lns I i't";':1Í 11 (It'jaro 1"-11 \;111" Broll!'lein 170 1 

Poll.-.c·k 1, 1 l. :-ial" ~ Ma¡:;:lI:llIi 17;!' 1 ) C::;IR-"Cialmcnte (H IUi en ' IUC se tmta lit: Que. 
rutoem lu y tOlllaTlllo cn cuent a ' Iu,' 1,)" . liat:: .-allla5 flllorn!l!'ópir os (IUC se obtienen 
"011 lo~ ullillo;; C.A .. snnla mhi"1I t'st,i¡icos) 110 DI NAM I( :O:-i 1~';':Ú I1 explicaremos 

11l¡í;o. urldu¡ ,tcl. I'elllo:< la Il t:n;~i du t l tic onlelHlr las lentc~ d"rillit i\'us u ro I'OCO má;o. 
c,;lrcclws quc la;o. rm:diciollc,; ohtcnida;; e;on ohjc\o ,le evi ta r Ilu~ en l(l~ porciune~ 

int .. rmedias y perift'- rÍl '1lS. la ~ I C l\t c~ quedell floja s u fI/af/(' $. H t.'t.:(t mt:lLdanro~ unle· 
nar lo," le ll tes al Lalwrator i" lit: .1 0 11 .2S mm , mús p ro [und ,ls ".~s t r~has en ,;us 

,' lIt'1'a lll rM¡ inlernrc(lias )' Ix:rif,>rin\s. E"to <Iarú marl'CII pa ra hacer los ajusles IIC' 
ccs.:l rius ell la ~ u l'c rri¡ ' ic intcrllU teún<:8val cid IClllc hasla nhlener la a{!aplación 
d i¡¡¡ími<:a I'IIITt.."Cla. Po r f' jf' lllpl'J. una \'C:l: {Iue las prud"ls [.'relimillurt!S I la~all s i(lo 

ht.'Chas C¡ lII .. 1 M inieo" } lu!' Allilln" e,A.. sup OIl~alll tl;o. 'llIe ;;c nbtu\' if"ron los s i· 
;.:uicnte,; resultad" s: 

Hadio ,le curvatu ra <1 ,· 111 1." 11<1 c:t'nl ral 5.50 Ill lll. 

[{¡"Ii o ,1 ...'un',l\uru (le la 1,"11 11 B. ,.25 1\\111. 

Hndio dt>("¡H\'atura ,le [;1 1.01l1t C. 7. 75 IlIm. 

l>i ¡ílllClro (Id ICllte, W.50 111 rll . 

El lcntc ,Idillili \'<) ,Idwní onlelllt TSC 5.5Hj 7.t )()j 7.50 : rliSIIlc\rn 10.541. Como ~ 
\'f' rtl . la (' lIr \'a lllra n 'nlral n.., ha s i(lo modi ficada. Ix:rn las intcrlllc<lias Imll sido 

"nlenaclllS 0.25 111 11 1. luás pr,, [ulll la!". Tarnhién '!c"CIIIO;; d,:jnr margf'n CII f'1 ~ ruC!>o 
,Id le ll le I",ra flUC pur<lu u("'pt a r IIw,li fi(;a('iolle>;. 

Por f"je mplo. dd)(::rcmo1' "a¡"ula r orelenar un Icnle 1),1 125 mlll. IIlUS gr uc,;o que 

el ¡.:.ru,:s" final que dc"ea rnos. ~~n otra!" pa lahras. s i el IC llle dCSl:ado Ileh~ ten .. r un 
;,(t'lIe8tJ tic 0.250 mm , f"1 1" 11If' ddi nit iVIl dd H~ rú I ~ Ilt'r un ;'( I'IIC$O de 0.275 111m. Oc 
(;8Ia nWIlf"ra . el ;.: rucso I[ uedaní en lo,; 0.250 mm. rC¡IUe riilo~ ulla \'cz hccha~ I¡¡~ 

mo,lific!lcj 'lIle!< nm \'erriClrt('~ . Tamhié-II SIJ1:\"efl lll "'; nHlellar el fli ,i me\ro total del 
knt c 0.10 mm. mlÍs ;,( rande. ICll icmlo CII t:ut:ntu la illcl' il;.blc I'cllucciim ,It: ,liiÍnlt:· 
Ir" cuusa,la por el bisel convcxo. EII la 3(laptaciílll h¡u:l"lllo;o. prime ro lodos los ¡¡jus. 
11::,; e l1 las \'¡¡rias I'UT\'a tur.t ,;.••I¡·sput:s en el bisel convexu. )' p"r últ imo UIlU recluc· 

" ion del d iúmd ro. ~i rc,;.ulta 11t..'1.'C$l.l r iu. 

http:5.5Hj7.t)()j7.50


Dt>sde el punto de "bla fí~ico CII la adupladúlI Ile l eJlle~ de conlal 'ln Ilc .illt) pu­
pilar suhrl' un oju ak'C:lado (;(m Il lI f' ralocllllo, rlt- IWlllos pu.I.'r t:lJII lrolur Ins "Varia· 
hles Importat>I. ·;¡·· Ile una IIHllwru s imilar al nu~I .. ,I" (11It> lI",a mu,; para I'"nl ru la r· 
la;. en ulla .·¡'ru,-a un li" a ria. S i Ilchid" a la {,<JllfurmuciúlI eSpel'ial .leI eUllu dt> lw­

mo,; ah.. nlr tlUI'"lra" 1I11:tli.las prullw,lia ,;. ,Ichemo;;;. I' rt" 'ecr. ~ (l.· ser pu,,; ihlt:. e\ i-
1,1r. eual'luier prrloiém extrema (IUI' pucl la ~t: r iumcJlIc iult:rfcrir 0.:0 11 el mt'lahuli"nHl 
nnrnw l de lu n 'trJ lca, Por ,'jt:mplu_ en la ("\H'" li ún dt' st'l'I"c;;;.i ..nc~ . !jU" t:s UIIU dc los 
pruh lt>ma s Ih· la ada pl¡¡c iún lit' 1. ' lIl es dc CUl ltuet " I,; UII"-' 1ll f" llI'ionan Mnlldt-I 11.1) . 
i\1 izulan i,! 17'1 ¡. Waeh,; 1751, Y 111 rus, 1y ",obrc el !"Iml illlenlatllo ~ prescll l¡¡r un 
IralJaj o f"1! .·1 f lllll r~I)_ .. 1 .li¡ími,;lro lolal .Iel lelll(' l ito n, ' 1111 infl uel1<"ia ,ldi Hilh'/l ,.u· 

h..., Ilidla" ';~·I,; I ' (:,; inll P.S, tn lenl .. ¡1t'11l¡I",i¡ttl" I:!l"awle, ) ' lile pur el lo ea ll s.1 (1t'1Il" ,,-Í;¡· 
(I¡¡ fri el' i'Hl . '".. el jJ,i rpaclu. Ilt'¡'c r;í ;!(,uera lm clll c n ·(h wir;;e eu lalllflii ll, ,'n Icult, 

q ue es (lem;t ~ iil,lu ;:: rue~o 1'11 su \)r illa, tamLién ¡Id)t: rt:tluo.:irsc. o In fnrma ¡le l a~ 

oril las mudi fieada. pam el' il ar .".Ia fu cnle de ( ri(·dón. Enl re otros aut u rc!; que hUII 

csc r il u f' x t f' n~um I,; 1l 1 e sohre c~ l e le lll ll. Ilc~cu mus rllCIII' ;onar a Cepel'O 1761. Necfe 
177) , 1' (J~ l cr 17UI . Ilai lc ~ 1(9). Ili .. r IHO j. 

La sUlwrfil-ic "on,:a"a ill lcl"I lII ,Id lcnte pu(."(lc rCllul'r ir Uf l pulimento ma,., pe ro 
ftT tu pa rn pel'mi lir que r~ hal .. (' 011 111;''' fadlillnl l. CJlltU SI: imlio.: 'l al1 lcs. las leu· 
le;;;. , le .·onlael" ' llIe e,;IIIIII"" us;lI1du para /[lIc raloconu re'luie rcu ell la ma ~lIr i a ,le 
lus I:asos, do~, Irt's o aÍln ntal rll (:ur"alu r<l!:; dc dir.:rcllles rudius punl Itlgra r una 

aclaplaeiulI pt:rft:da. Pur lo tuulo. el funrlid o III-rf'~I : I" I la "a rmonizaci uu") Ile c,;' 
las var ias ,·ur"a I1lra,.,. es mu ~ import ullLe para el'i lul" fri eo.: itÍ lI )' . COIlSt:('UCl1te lllc lI' 
le. ;;¡'I'res iuI1CS. 

Para resumil'. las ,.¡c1:reslOlU..">: lIIo ti "a. la" 1" " ' iU("(!livenielw ias f¡,. ieas ,Id Icnte .Ie 
,'olltadu pUt',I.-n ¡::eller¡¡llIIt'ult, n ,:;"h'cn;c po r 1II(.'(li" de I'ontrol 11,' adltpHW iólI ) el 
euid,Hl u r In i(1uciu,;u exanWII th' ('ada ulla ,le 1m; sup,:rficies. o.t.'1.:C IUIll:S y urilln~ 
del I,," ft , ,le .. uuladu. 

Uescamo" CllfH tizar '1Ut' I'rCCI1H1~ que UII Ji¡;cru lUljue o.:e l'l ral 110 1"lc,lc lue llOS 
(lile hendic;ar. " i \:,. IIUC II\) II,·;.:' ·IIC.... CII una pn:s ii' l1 cXI'csi\'a aCOIl1Ij¡liiut la ¡:t:IIC' 
ra lme/lfc tle fric:óón. Por t'slo lenclemos a ¡lI;qJla r un 1".lue cenl ral m,í~ ampliu 
en un I .. nle de uu tl i,imdru fIIenlJ I' Id .. hill .. a su mPilor IlI'sol. eu "uml'unlciúu eun 
.:IIlnptar 1m 1¡'uII" d .. diúmcl m ma~or euyu I)eS<l sohrc el úpif'e pUf'd ¡, producir inlo. 

leruJicia r '-I"II"iú ... 

Varios d ,> I ,)~ efectos) li t: Jvs prohlemas Itl "li v¡l(l v~ por: eXl,;cs,va I'r;:siún. fri e· 
..:iun. peso, Ili{¡IUclru y ulr" ,. C¡t r;l f'tcrí~ ti ca~ de . l irt · r\: l lh~" 1'·o.: lI io.:as (le uplio.:aciún (le 
lentes ti,: .·ullhl. ·lo. sca pa ra us... I"Imli lluu Is in inh-rrupcionl (1 Ih1ra u~" tlunt lllc 
las Ilora~ de \' ir: ilia (Iel p..1Ó.. llh', pm.:dl'lI ;¡er J(.'(l ueid~ .Ie los Ira hujO!S (le 510.:111 
lR:t WI.. ::5. g(¡l. Mag-atall i (Bil. Crnppi )' Mall(le! [1:t:1 . F¡trnu m [W»). Murri. 

,." n 11)111. H"il .. ~· 11) 1. 1)21. Gra hum [1):11 TurluJ.:n,. Wcslc)'.r B r,,"~ I ,'ill IIH. 95 1 
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11 ' :1'(>1t .. IIIVIl I -11t .\ 111 ,\ ,. 

\' J I-'8..«;n (96 1. SU" \lh!\l' r \'~lI"i ..,n~. resu hado~ ~ ollldu"iones "on una ;::I"a .. a yul la 
.. Iodo;; lo" COlllaelólogo,,; en la ndapta"ión de lenk>:; ~I c l'Vl1 laeto I'n casos (le Il i_ 

\'e l",,;u~ problema;; \'i~ uall" ~, .\ lIue,,;lra ,,; p l""pia~ nhst: r\'aciow.:s ,:n d quera locono ,,;on 

;;f' n~ih l " rll t: lll e s imilares. '-(>1110 hf' tllOS a firmado y ell1l10 u~ntun:llJo s ell los prú xi­

m",. IHir raf"", 

THREE POINT 

TECHNIQUE 


Fil'. 22. 	 T i"' ni "a de Tt~~ I'unl'''. ].enl" dd i. 
n iti vo "ni." ,II! ¡, u lo e r rnodi f i.·,,,I,, 
(" I , I ~"" oI" J 1M "un'''tur" , intermeoJia ~ 
y/ .. perilr ri.'a$ )' a nte~ de h"loer he" ho 
el hi ~d '· "'l\"c~" . 

TEMPORAL NASAL 

OEFINITE LENS. BEFDRI! INTER­
MI!OIATE ANO/DR PERIPHERAL 
CURVES HAVE BEEN MOOIP".O 
C"LATTENED) ANO CONVEX "EVI!L 

A cunlilluac iólI I'r~'ntmllos tlia¡:filll1a flu orO&:ópien (1.. un It'nk pu pilar mlap­
I;ld" de at:ut"nlo con 11I1I'!'tra T""lIica 11.: T rf"S I' unlos, (IfI/C.¡ 110': se le ha;!"an lIin­
¡':lÍn ¡.:é-nl'ro ile ajustes u m\l, lif i('ul"i..,lles I Fi;.:-. N\' 221. Y (·1 ' ¡¡¡I¡.:mma (1IIe;;e oht ie­

nc unu "ez (Iue 1.... l a~ lu ~ lII ..difi( ·adonl'~ han s ic In Il<" ha ~ a este mi"; lI lII le ll te. ( V,'\" 

Fig. N'.' 	 :.tl l. 

CuulIll " Il<l]¡)umo~ de Adapl uo;iú lI medialllc la T'!elli('a de Tres I'U[)t()~. ':JI 1[( 

(' lIal pt'",;uramo~ que Ivs ¡HiJitos de apoyu prill c ipale~ Sl~ di¡;tribu Y¡¡ 1l en hl pe rife . 
.. i1l. ul;:u llo,,; eole¡:-a..; SI: pn'gunlarún s i Ilf~mm< r-reacl.. ulla hóveda cerrMIa el! quc 
IIh;;lruini In ,· jrc·ulación la ¡:- rimal eot' n."Cla: s in t:mloargu. esto IW sucedl! en la lila· 

)'oria .Ic los t:a~o~ . ()u izú ,,¡e . le IJa 11 Ilut' los canal..!' a~ ti l.tmá li co;;. o las irre¡J;ul¡¡ri . 
(j¡III r:~ '1'11' t'nC"lltmmo~ f' 1l f' 1 (Iue rat"collo. ile jan espucios e ll ul¡,:u llas secciones por 
(Iolld t' SI' lo;.:-ra obte.. ~' r GÍ rcu)¡...ión tic los fl uidos pre-eurn t'¡llc5, [ slo no lo pOllemos 



preo::isar con !;q!uri(lad , pe ro el hech o e8 que la ein:ulaciím lagrimal e:< huena . Lll 

impo rtanc ia ,It' ,'>\10 ha "id" cbramenle e:'\puesla po r Yonenaga ('JTI. Kemmd mu· 

Ill'"r 4'):11. r Muzow 1')9) 1",,4n' "lr,,~. 

Por !;upue."lo que hemo~ encolltrad o casos en q llf' las porciones pe rifi-ricas (le 

la córnea han sido muy uniformes y e~ft~rit.:a". y ell las que el cUlllaclo pe rifé ricu 

e ra CU!; j lol a l. En di("h08 ea"o". reso lvemos Ilue~lru pruhlema haciendo ¡:anale" 

tnIll8\'t"r~ale~ 11 fellcs l raciollc~ en la ,;u pc rf ie ie (leI l ¡mt(~ . Estas dehell hacer~e lo 111;"1 5­

cen'ano po"ihle al cell lro cornea l. pero. naluralmente. fue ra del ÚI"CH visutl l del 
lellle. La eu rvlItunl del lente ,Iebe de e~tudjar~e par... a r udar a dele rminar la ill· 

dinac iím (le 111 fenes l racilÍn . 

THREE POINT 

TECHNIQUE 


COIONI\A 	 LI!NS 

Fil(. 2J. 	T~"" i,"" .1" T ..." 1'''111'',. U¡" ¡:r"",,, 
n'''' VeZ he,·I<"" t,, ~ ",odilic,... ioncs II C. 

"c""ri a ~ l,ara a 8e~'lrar " I'oyo tn ;Í ~ uni . 
(orme y hu" n ¡nIH.·",,,hi .. ,1 .. 1 flui.!" 
l, r"· '·orn.,,,I. 

I'mterll Qllrc "fi W"""-'.,,,ry ",/jn.,lmelll.< 
¡m u.; ("WII """1,, /." ¡"""r,, ¡",¡",,,.,,d 
¡',-~,r¡IIg ""'/ /.:0",1 ¡n'erd"",!>" ,,{ I}re· 
"o"'",,{ {l"id. 

( hw parlt: importantp de nue~ l ro mí-Iodo se relaciollu CUJI el Io isd, o curva peri. 
f¿'r ica del lellte, Creemos (1 1lI: mu) poco hu "ido dicho !;obre cslc importallte as· 

pecIo, r que ma yor c!;ludio e investi gaciúlI d cberilll dp(lieun;e u esla cuesl iúJI cru ­
(:ial: -. ¿n el-'eJl ~I: r los bi~des de los Irll!t:8 de contHctn USllllos en Que ralocUlw cím· 

vacos () eO (lve~ (I,,?" Sornghes mClle iona una "curva parahúlicu " cualll lo de::;cr ihe 

Sil lentp 11001 ~ COOllJaw ::; uf!ic re ... d rcdoudt:o ;.:radllal dc !tI cun'l1 interna 

hae iu la ori lla. pan"'id a ¡¡ lu parte fronta l (le 11 11 e!;ki "" t lOII. 

Paru tCllc r ¡;'~ i to 1:11 111 udaplaciún de 1]1lcrnto('l)no COlI el m{:lod o paralelo alllt'" 

(le!;eri to. e~ no solamen te eO!1\'eniellte. binu esclll·ial. q ue los lentes seall pro\'i ~. 

to!' dI' ¡'i ~ t·J e~ i :O ll vr~o~ 1 o re\'er!'ihh:~) . 
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, ' teTO!! <:1I1<)I IIMI AIII ,\': 

Es UII hecho IIIH~ f'xi~te IInn tendell cin 1;11 la pon;1011 illtermedin de In córnf'n dI' 
aduf-'tar Ulla e urVil IllellU'; prUllulleiada , que Uier Ilallla " :w lla nc¡.:a t ivu·· (n2). r u 
la (ju.. no~otro~ 1I0S r..ferimo~ como "eurviI rf'vprsi hl.. '-. !Jn lPllte cuya curva in· 
tema p(nif,~rictl ddi1U ~ IIlIa curvatura cI)[)cava 110 Iclldrú la soltura de mov im ient o 

v 110 pcrmitirú la cin:uhu.: iÓn eorrecta dc lág:r im11'; ,¡UC puedc ohtenerse con ulla 
lente cu)'a curva lJf'riférica es eonvextl. Pnr olro !rulo. ~e oht ie rw. uroa mu yor ';C/I· 

swión de cnn f"rt con un ¡'isel convexo. que el paeiellte 1I0la de inmediuto. l-'udríl!· 
mus decir que hemos log r,Hlo UII toque mú¡; ",,;uave" con eslc tipo de hisd. 

Tamhién hemos proharlo e l hisd COllvexo en lente,,; pupilares aduplado~ jJl!ra 
()Ira~ condici"nc~ c01'lleaks aparte de quenltm:ono, principalmclIle CII easos dOIl(le 
,;e observaban ~ecresione~ ahunrlantes. y lu mera modifil'aeiún del bisel del tipo 
:;lullrlurd (;;)m;u\,o u! tipo CU /lVCxu . dc ¡¡cu~,rdu eOIl Iluef'tra t ~cnica. re~ultó en UIIl! 

inme,l illl1l mejorin de e~ l;r (·ollllil:iún. 

lJe~ealllos aelarar que cuumlo hablalllo" (le "IJis('!es cunvexos" nos referimo!' a 

lentes ('uyos diúrnclrw; ~. m mayo res a 95 mln. ElI olra~ palabra~. lIlie r rlra~ lilas 

DETAILS ON MAKINO OUR 

CONVEX BEVEL 

Fil! . 2.1. 	 Detalles . o] ,re Illlc ,lr~ I'"'n i, ''' p~m 

h~"'er el lIioel ( :on\'C"o. Oh, t;n·c'e e l 
Bi.<luri N'.> 15 ,1" P" IIl",r .", 'u f"r",,, 
ori¡:inal y ]" mo,lifi"''''ioJl 11'I:,lo,,,te,,· 
do de 1" ¡Junta) 'I n~ ],: h,u·cmo•• 

,. ...L.MER No. U!! SC"'L."I!L. 

.:..... 
.....L.MI!R NO. lB SC...L,.EL. 

(MOOIFIED) 

gnlll{le el diámetro ,Id lellll'. ma yor la necesiflad de 1111 hi"el eOllVCX(f. Hilsla alm. 
1'a estn.~ hi .~ele" han ~ i(lo incorporados p"r no:"otms manualmente. In .:ual refJui e· 
rc ulla habilidad con~idera¡'le , y son fJuli(lu~ pu r IIle ludos scmi-mccúnic;os. Eslo 
lo reportlllllos alltcr iorlllClltc ell otros trabajo!'. espeeialmente el preselltaflo e ll el 
P 1' inwr Cnl1~re su Mundial de Lell le~ de Curo lado. Sill cmhargo. f'slamus segu ros 

'I'W 108 LuboralO1'ius dcsur1'ollanin rn(' lodns de' metanizar d PI'O(TSO compleJo) 
nfre"('rlo a los Contac!ólogos. 

l'] "Bí¡;d COII\'e .x,," Io curva reversible: perift'~r¡"a l. la helll()~ hecho ulilizallfl" 

un his turí I'alrner N'·' 15 COII una punla m".lifi. :a.ln I rf'dondemla l . Ver Fig. 24. 
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l'l1m esla Opcra!;IOIl. 111 Ipllle se 1II0llta en u n I'jc verlieul tl ue ;:: ira uproximad¡l' 

mcnh' t i 1.:;00 K PM y el h isturi dcll(' st'r so~lcnillo a un ¡inf!,"u lu <le 45° con n'l<per· 

to al t·) f' ,k'l< put·~ 1I1'I\';t l" eOIl un movillliCllto de IlTl:O, de la prrif" r;a al ('!;lltro, 

( Vt:r Fi~ , N',' 2.') L 

Fill' 2~, (:"r' "ndo el Eli ...'" ¡:""" .,,. ,,, Ob""'n'c~.. 
11. I.Q8idólI ,Id Bi, turi, rorm~ r1<lo un 
:in~ulo ,1 .. I.~O ,'"" la I"nte """,t,, <I ;, 
,ol,r" .,¡ ..j" n :rti,'al, 

La Oj)er¡U' IOII de pulid" la hlle"llIu~ cn un;1 fon u;. scm i·mecuui"..ula, l '!;,tllllVS una 

ser ie t l t~ ú lI ;.t; ulo~ de bnmec c ubiertos ('on "' J\1ole,¡kiu"' }' lue¡!.o UII CO/lO ,h· fieltro 

s ua vc para ;'arm"lIiZ¡II " )' dar c ier ta fluitlf' z }' red o mlez a I"s llist in tos ¡í nf!ul'ls 
ulili1...d o!;, 

liemos utiliza(l" scrit:s .Ie ;íll ;:: lIl.,s '1ue va r ían ti_le 90" 11 15()'> }' ,;.~Ianms eX IJC' 

r;mentando cml uno;;; "im g: ulos (le c urva dl11cava" , I Ver Fig,~, 16 Y "27 ., 

Hu s itió sl¡tis fadorio \'er nup.s t ra!' obst-n' llf'iunt:s con firma,l a ;;. en .,Ira ;! 1;01111;, 

e ioucs de 111 córncn. por llll lorida<lcs ~ 'o mo CClwro 1102. Y Policoff t Hri ) ('(111 s u 

tr!lt!lmicnl •• de ('urvas IJCr iféri.'as a n¡:::u larcs, 

a j El dc¡;.a r roll,) fl e lu ~ M in i' PlIpi lt't\ lr;s , I lOS, ]0(,) 


1,1 F.I lI~O .Ie In Varilla <le I' resii ... Chi'luiar. Ari;.", t tu7) 


(". Lu T'Tnil"a de la Inlerprdaci nn dI' los Dillf!ranH1S Flllnrmwópicos Uinami· 


" OS, t 1(»::, 

Cuundo prc,¡t; llla nH>S nllc~tm IralJajn " l/Uil Nu,~\'a T':t' llil"a para la Ad!ljJlat:iú u 

de 1..clltt'S ,1,> COl~t a.'lu ('\1 Qllerll ltJCnno" , anle t'I Primer Cou;: rcso MU ll llü.1 . Ie- Lt:u· 



\1 ' :'-'>1' ' : 11 11..>1 11 .%11 AU l A,.. 

te:,- de Contaf·to. f·n f:hicag'). r~p .. rt; lI lIW¡ el usu expcrillll:nt;11 lle lo flllt' entonecs. 
Ilamú lmlllo:,- Mini·Lentcs. '·11 n\~us (le Córm:a" cilllif'a"" 

Entonces in for mamos '111 .. 1"niUlllOS pocos C',ISOS , le eX lt .. l:umpleto: fl ue tcnia­
mo~ prohkllla~ Je celltraj. :_ de adhesión, ,It: interferencia v i ~uu l )' que no logníha , 
mus (,hl"11I'r It:nt es en po/IN ,;!' mu yon:" que - Ú.(lO 11 . de 1Inl1 df' lg,ul t:z sufil-i .. nh' 

POLISHING CONES POR PR~ECTED CONCAVE 
CONVEX BEVEL POUSHINO 

CON_1r"­
...00flt~ coooo:. 

iT? uuu- u­
I'i ~. 2(,. 	 C,,""~ I>"r" 1",lir el lI i.. , t Co""'·",,. I'i ~. 27 , ( :","'. ,It· "ur":l III I"" "O' '' ''' VH I",ra 

1."._ ,.",,,, ,, ,,,,,, 01 ., l,r" ",·" "1I1,i"n"" , ... liol", 
,."" ~H mllZH y hU l' U" "",It, ,1" fi e"r.. 

"'H"'" . 

para que no causa ran pl"OhlclII ;l ~ a l p:i rl'aflu. Ho) no,. ""mpl;lce reportar fJllf" los 
Mini'PlIpi lenlcs. como alw nl Jlamamn" el Icnt.: 'IuC hemol! ,1C!!ilfroJla,lo, hau sillo 
aplicados por nosut ros ell mús ,le 150 n j.,s CO II i-xi t .. cumpl('l,). 1.0" pacienle>; han 
lIi ll" lle edilflcs (l o:~,le lo$. 11 ha$.ta I"os 6S ,UIW¡, La !.-'<hul .:11 IIUI' ~ rC jJo rtü la inieia­
" iim (le la cOIulición "Mió .. lIn·" lO!' 111 Y l o~ 20 mIo" de ..dad. SetenTa \' " ineo pUf 

d ento ,It" cllw¡ fuerulI 11(; 1 ~(;xo masculillo } ~uIHm(;uk tre ill!¡1 } ,;ill(;" lid [eme, 
nino ( lo "ual e~ ronl rario a 1" que informan la ma yoría 11,' Inl\ li"ros (le texto), 

La p rt:~("rip("ió\1 In:i.o; Im jn ha ~iJ" ~ 1.S(), y la 11 ¡¡í,. al tu - 1: U)() D. 

En 1 00ln~ e"I" s ca s"s h .. m,)~ ul\ndn Milli -Pll pilente~ exd us i \l allll~ llte, a pes.1f ti!' 
que "a rios ,le cllos fUl: WII clas ificadus r umo (lu..ra l "'':''H''~ el;· ' ..n :.' r grad .. , Ile acuer­
(1,) NlII AI1I"I(' r. Desea mus h:w. ' r IHllar ' IUC jJ<x l ria ,.UpOH':fl'C ' IUl' ser ia eH Ins ca,,;.,;. 
im;ipielltcs IK ·l u " -2 ",e~ím A\lll\ I,' r ) ,Iumle los Min i_llupilell ll.-'!i (lit:!'C1I mejor n '­
~ 1I 1t;ul" , > li 'U' ,' n 1, ,11 ,'a¡,,,,,, U"'lI1z,ul ...,; ,K -:l u K_4 t :<C I"cl lueririan lentes mull i­
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i"Un"" 111' l ipo n>rlwar. ,"(lIllU Ju,; tltll' 1U'lIlo;;: uplica{lo d(,~ ,l i' 1')55. ~ill cmha r¡,:o" el 
l"e ~ ull,Hlo Ila ~' ido lo conlrario: r{'"~ u h a Jllú.~ fiwil <",'lIlra r ' HI I\lini.Pllpilelll e ell UII 

<"a"o di" Queralr"""Il" lIH"d io o nl' illl~;Hlu. q ue cn un <"11"0 iut: ipicnle" Fadure~ f¡"i ­
,"oS "on lu,;; que ,:"hi':l" lIall lu unlerior : \"ualld" c " >" l all lP"~ Hd ll l'l il ndo 1"0 11 la Tf"l"nicil 
de P;¡I";¡ldi~IlH'" Al illl" ill"ióu id Cnno. UII coun ,¡ut' ill'CllilS >::0.: iu i¡; ia 1K-l) II U ufre· 
1"'> ;;ufil"ienle n'~i"l f'n("¡il i) In il¡;l"iún 01" I u~ púrpad,,¡; y ," 1 IW'l u<.:ií" Mini- Pupi lcll le 

' "i' .Illlllljado coulilluarlw:II¡' f"," r a dc la '"Ón1l'"11" Por "Iro 1:1110, nlando el t:"11U estú 
a l;.::., mil i' al'all7"a, I" 11..:: ·2 ., K-a l. la eda,; ia m i~ lIla v fret:e ~ lI f i t: i"III , " ap<l ~" ,11 I,ml,' 

pura m<llllclll:r!,) ,",'ntnl(I". ;1 I"' ~¡II" 11," la ael:Íón dI' 10:'1 1','1"1'" ,1",," Ú"IIIJlrf' J c //mlllu 

/,1 1,"1/1" "WII (lrI(I/,:(I(I" Ifll/ jlu:o ("/)//10 "~.~f' I'OÚ "'C "/1 .,Ii".'" á úll ti h,~ ("llfl·ulllrfl.1 

d." . '0//0. /lO ;m/JUflll .-mill irrq!lIf/l f "~I~I' eS/,'. 

Por ulro "HI". el pr"bkuHl 1'1""""lIl ado po r Ilu, 'rnH)("(,uo 1Il,.~ · lio o a l'n nznrlo 1K<I 
" ].\ .."101. LOS '111<" ,,"lOS , " il ~o" n "'Iui,'n'n I,.n les de un va lor di " plr i("u al lu" cuulIdo ><, : 
iU!n pt ll U pur el 1\1 (' l"cl" d ~" ,\li"cilCiúlI " El lIIodo l;1I <¡ Ito" IIt'm((~ pOllidu adaptar 
lell lei' ,1," un l'0d lT J¡ 'I.~la ~ I,· - :W"(l1! D" 1";"'Tand o 1) la 1'1.'"1: o rillas sufie il"nlt;mc nt," 
11,>If!ilflas paril (JlW lus pú r l' ¡lIl o~ l'u,;.cJl ~uhrc ell a" ~ ill ,"xplll~ar ,,1 IeJl\1'" hn ~irlo 

lI i'lu lll o el prillei pio dd lellll' TI'I"("on 111 01 par;¡ vjsj ,m ~ll h · III,rm,ll : ...."'10 e". ;;ola· 

llwnlf' UJI área t:{'IJl ral li mi la(lu li~" l le el ]>utlcl' rdmd il'" ¡litO. } ,,1 re!:'l.. del I,>nl l" 
l it'lI l' ulla cun 'alu ra que cli " llli I Hl~t' ,,1 \'ol uml' lI !Id I(' nl o> ~ '-"; I)•.'c i"lmellle f'1 "!!:nlt:,;ll 
d,' la "rilla" Fu rlllll'ho!!o ,'"l ~os 1 1~"m"s 11I'("h" Ins úre¡(s i Il I L'nllt:, li u~ r I,,-,r i f':' rica!! de 

hl ~U I II' ,. fi .. i(' ":!r;¡tlumla 1111 ""II\~'~ ¡( I d" 1"i' Mini. l'ul' ilc nlo...'i'. ti .. ulla fo rma CÚ Ill CI' 

'"11 \e1. dI" i·i'f¡"ri<"a. p,trit I'r"p0l"/"i,-.nilr a los I'úrl'acl"s lI lIn "'resbaiadillll " ,lv!Hlt, 
rl f'i'lizarsc " Cind rn 1I1II des~" I ' i l ll" "' ~ u lH"rficies l¡¡lI¡!elll , '~" "i milar,'s. ilumjlll' t'u i'U 
lra hajo Iral" cle lell l, "~ 11," 11 110 1)(1,ler positivo y donde ,,1 l,rill, "i ]! (11 uhj ctu que se 

10 11~f"i l ,'s nli~f'f;H e l pes" r ,Ji ~llI iJlui r el ;.:ru ....o.;; " n"lIlml dc k-lIlc~ para a faquia " Sin 
"lII ll;Ir;:o tum J, i;"u ~, " tm"lll"ion<l 1"1 11. "1"111> Ilc Ijllt: I; l ~ upt'l"fi( "i , ' lall;.::ellle I'H'''''J\ ta IIIl~' 

1I" ~ nh~I;il"( l los al p,írpnll,," 

C)"e{,lIIu~ 'I ue los Miui, "upilc lllcs f"ll It""nh:~ i.I":l.les l"lra la ('"rrer-c ió" (le (IUI"ra­
I'>t;nll". No d....."alllu" al',I))"(:(",,)" ("<", mu fa lt us (le JIlml,',; l ia: ~ i ll clll J¡a r~o 'TCellltlS 1M:' 
' lf'fi ,"iar a lus r." nl:J.dólo;:vti (il 1I ' lO fl"llrl ,~" I(I~ I'ru ¡' I , "nHl"~, ..,..l lIdio ) l il'mpo que ) a 
Ilelll"~ if\\'l'rl i(l" ," 11 I'r flhill" 1()llo lipo r!p Io'n t .. J>:lfil ,p ll"nl tuc,m" ) las d ifcrcllte~ 

1'"' "l li,",I!' 01," ilplicil f"ión" fJldUll;d.lJ, ' IlH' lIte CU II cuda I (~ellic "u y (' '' JI e:lr1a l ipu de ]CIII!" 

'wloníll '" il""U"" de '-"xilo" I\"r" C" OU l' l rdinllrnil'nlo d," In "I"'"'("lI io.:a tic Tre!' 1'lJlllu ~. ) 
nJlI la nllf'\'1l TíT llic;¡ dl" ,\ li,Wll1" ió" al C"lII'" asi i"lJlIltl el d"MITollo dc JOI" Jlf:IJllt'. 

i"ius l\ 'li"i- l'up ile ll1e~ . (111 CUll tlll:Ic.I"I!" puede lo/!'rar I\lil~"r Po¡"("t'lItaje (le "x ilo ,"11 
:"Ui' ell:,"" l"I"dll, "i'"II(I" 3f1" 1II ;i ~ ,"1 1I'-lIIlI"rO .1 .. \ ' i s it a ~. ) ,,1 l i'"lup" l"OIl~UllLid" ,:11 .""da 
\ 1>:;1 1,1 11 01' dín I'u.le lll"" (1I 1al,III r UII caso (le ,¡u'"falc,n'I I" ,"n:,,¡ ' ""11 la lII i" llIil fill "i· 
li,I¡ld '1IlC UII nI"" 11," a lt a mitlpín " alto aSl i;:: IIl" li51l '" '"ol"lIeal. " ill 11 11 II ltmc rn 
llltu"ho ma lur de \' i"i la,.. 
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N'II'Vtl,~ ITI.d rIllIWl! lo.~ 

b, 1\ ;':0,;1" tle 1~5~ c" el I' r i tllt~r C,mrn!~" , Mund iul , I ~ 1,(·1110;8 (le Conl,1(:10. re· 
porlamos el 11":;1Hl"ollo dI..' lu~ Anillo~ de Prueba Oliquiur. Aria", ('011 lo" '1ut' lo_ 
g r¡nllI W. ,:¡,·dir ohj t>' ivumt>lIl e las 1." " a ,; intermed ias y jJc rif"r¡c(ls de la c,)rnea . L,, ~ 

Conl at.: lúl ugus tlemu~ lral'l'lI ;:fUI! inlt:rt~. hahi';!lflo n·"¡j¡ id" lIulllerosa~ e"lI ~ult a.~ 

~ olh rr a ~ pf'I 'lol~ de Illw~lr(, 1:'ClIil 'l l d,· a,la plación } ot'1 ns,. d., 1 ...,; Anillus C.A. I'u~· 

te"¡II rmente la !"' Iasl i,' Co nl ud Lell:; (le Ch icllr .... ~ SII:I ri lill l e~. I"s mallufadurarol1 

h(\~ fl"" , ' 11 1I lI ,'sl ra." ,.... p,·I· if i,·ul· ion .. s. 

El l· ... mplemcnlo ,1,: 1"8 AlIi llvs C.A .. (Id ¡\'Ii nicvn ) (le los Milli·Pupilcll tes. L'S 

Ull IJoL'i I,U'ii .. in~lrumen l o oI t"!\,ur rollufl,) para si m ula r la I' ,· ..~ io ll pa lpe hra l. ) Illle 1""tI' 

III!nn i'" ver lo (IU" l;u t;L~le (Iehuju ,le U II I' ;/lit' ,le I"lJlll twlu 1'1/(\111 10 el paeienlc 

flllrfJ(/defl , cuando úI'rm 1m (¡iO ,~ , "lIando nprie'la IHS pl·'r!',,,I,, .... f'1!'. 

Es nuestrn opiniún que los di¡lgrama ... flu"rm;cúpicus 110 , ld)!!1I S';I' lo mad o ... ti ,)]¡ . 

"N Vll llo" haj,) la si tu,I<:iúlI Il/IlIr/llol ,I ,~ n'Irn!"('ión /Ie I,,~ púrpado.... T amb il'lI (;UII ' 

.o; id'·Tnmos que I'll11nd u IIUS prepa ramus para Imct!! UlIlI IHueha lle rluoresn;ína. :'0' 

la melitc lllla minin", "anl ill rul di' fl llu resc,;ílla del,," ~f' r inslilafla . • Ie manna fl lI" 

In can lidatl (le fluid" I,re.(·"rm:n l se,. norllla l I!".ra cmlu <':11"' ») ta ntu cumtl ~-c u 

pusihlc. Lo Ilue :l nl('r io t"/ llenle had amos t"1'a (,h~ t" r y ¡U" el oj o t'n la pTllf'ha Ile la 
rI"un'!'I"dna Ú II rt'lrnt' r los l'iI '"I"1(l os. permilicllIlo al p ..... icnte pa q-""Iear lan fre­
eU\'nlt'mt'nlc cumu , lL'tica ra ~ "!.:;t'rvli ndu el ,Iiag rama , ' 11 t'l prt:t:i~" in"tanle allh..'S 

r Ile~ plJ P~ rI ..1 parpa.le ... Pul" "' lJpn~to que nos dilbntl10s cuell!¡, d,: la imposihilitlad 
,1<.: a ~es,,,ar todo~ I,, ~ ¡Uf·t u res e ll 1..'$1.: lall J,reVfl in~tllnk. 

La lúrn pan, d,; ¡,,"I//Ji/Ju ra ayudahll has tante en In oJ,;<" !"\'¡lI'i ún dI..' los lellte;< d i: 
('('111111'1 0 ('011 lu~ p¡lrpa,I ,,!' , 'n ; I("(' iÚIl. fJCru aú n a lli 110 J! ud iamo~ w~ r f! IH·· ¡'; 'H"cdia 

e l/11m/o /11 pn:úlÍ/I cOlllf'!Cfll ,Id /lfir/llldo slIper/lu ,' m (/1,li,'(/,/(/ ,wbre d l el/h·. 

:,,)i;:lIi,·n.-lo e>:la idea. (k'C i, li lllos apl icar presiólI di ¡ú/CI { ...,hre eI lcnlc ,le' contaclu 

obSt!fVit r el len le d,,"S,lc el 1:1(10, l ra lando .-le eva luar la r .. lm·ión ent re las cun'a · 
lura" (le la cÍJI"I1I'a r In" 110> la SUI>crfieie oc ula r ,1 .. 1 Icnle. ;1 pCi!oar de In " primil iv,," 
,I,'J lIt:'luflo. l u~ resuh ¡¡d ,,~ I ' n ;':"l1cral fueron IHII' "n~. e<ll('gil :; q ' ''' !Jnn " is ilrHl u 
lIue~I " a ,.J i" ica hnl1 t .. ni ,l .. l1(' a .~ i ú l1 ti.· oh""".."a ,· esta It <: u ieu ~ IU'111us dado ul .!.!;urw~ 

("rlnf .... cncin,; sub"e eole l¡'ndea 1 I 121 . 

S in cmllll rgo, lu~ lim it lH" i,.,nI"S para la "¡'~l' rVae i Óll dc esl,,¡.; , Iiagrama,; fluurus­
..ópi ,· o.~, (11lf: lI ,llu "<1 lfl1 enle 5 011 dir,· .... /lI.;,; ' Iue lus que ~I' .. h¡';l' l'van ,le frcul l" . jllH''' ' 

11) tl ue ;<e eslú "i.'mlo I'a~i , '11 una ~1!I ... ión "e'rtil·,11. SUII I' ris lan lt- dif í{" i le~ de .,1o,;c r"lI r 
I""'Ilffl'i rilntenle ,;c~ 11II 1'11< !t'''kS \'1111 s iendo mú" ~ IlI Ú~ 11I"lueilOs 1, tlehi,l" a la o h;<· 
Irul:ciúl1 llI i:; llIa (11,1 tI"..lo. P"r 1" IUlllo 11t-;<arro llamos la Va ri lla 11.. I' ro>s ión Chiquia r. 
Arias I1 U l . Esla .'on¡;;i¡;;t o> (1 .. una \'a r ilb de pJii"'l i¡'o n >ll unu c:d rcmidml pt'r k'l: ta­

melll c re/londa \ pulid" . ) h!u i¡ 'mlu l ' lI la "Ir" ,'xtn'midsul II lIa f" rrna d .. un pe(lut- · 

http:parpa.le


no ,mi llo n~,lolHlen do o " rosquill fl" , El Illatcrifll e~ Ull aerilieo IraJl~l'areJlIe que 
permite Ulla perfect a Ilb ib il íua,! a trall,;~ d,' é l, IVer Vi;;, N'! 2HI, 

/JI V(/rill(/ de /'reúú'¡ C"/qll/llr-Ar¡u~ 

COII el USo ,le 111 Ilarilla C.A . podernos ahora ver exactamenle lo 'Iue ~ u(;cde 

cuando los pli rpados se eierran . o cUflrr(lo los púrpa(lo~ superiores I'n:~inr l!ln flw r­

lo :r lle tlll: soJ, re nw lq uil'r s"cciún del h:Jlle_ Hellll) ~ llamado u esle l ~e l!i ea de oh~er­
\,al·i,"1l de l,,~ dia;_';r,ml,l~ flu" ro.'wópi('o" /a /"""l'n··(/(·¡"/1 de n/af!ra mas "/lIurus-

B'=========>@A 


C(===============~ 
"0'Fi .,,-. ~". 	 Varill 'l de I're, ión Chi'1uiar-Ari",. N9 1. Viol" 

:-;"I.c r~or . - N° 2. Vi"", l."":nol. El "~l.-.:",,, 
'",\" I rO"'llIilla I " ,' nliJi",,, .,n,a l "'l\e ~ "" yo di,i­
m el"o ." ", ",,!,,:r;nr a ~. mm. El eXlremo "B" 
I",m lem,, ' """,n",". '''p'''',,,I,,,,,n, ,, I",r" ,·1 Mi­
"il",pil"",,,. 

TIt" C. A . I'r".,.•",,, /(",1. NQ l. T"I' Vi" ,,;_ 
1'1'92. Sirl" Vi e"'. The "/)Oll /(/"",I" sh""cd ¡}<J;"I 
"A " i" "sed jor Ic".<c.< rdlosf: di ,,,,'eler i.< 
~ mm . ur m"n'. /,,, ' ,,, "Ir' is 11 .«:01 ¡<Ir .<11",11.·( 
I""..e, . -"",,.i(lN\, 11, ,, M¡"il"'l, i /('JII.<. 

('vpieus dlll(im¡I"fJ.~_ 110::1 . I ;:~la fue la hase para ,l""arrollar nuestra" tk uica s de 

adapta("ión de Ic" les de Clmladu eH miopill . allo asl i ~nHl li ~mo. ufaquia. y por su­
plle~lo, lnu)' "~p'~f'i alr~le lll e qlleralocono. Los reRlllta.-los en "aso,; distintos. a quern ­
Im:ono fueron sorpn :mh:nlps. En Illueho~ (le dios, dO'I(le pensúll1lmos que lu re­
l<lciúJI entre 111 ("ómea r d lenle era de Alinefl(·iún. y el diagrama fluü rüscúpi co 
tom,lIlo en la forma cO rlvellc iOllal Icon rdra,.;eiún l,allJelnall pare("ta "o rre(:I I) . 

(,neo ntnihamos l1Jl IJCque¡io loque apical al aplicar una li gera prcsiún COll la Varilla 
CA. l ln ("on~iderllhle Ilúmer" (le est"" ea~(,s eran ¡;a s()~-pr()hlema. o (:n"os .-Ion.-le 

a pe~ar (le ya u~;n ~ u" I,'nle,. caIOllT" o dic(' ise is horas diarias, flo r períodos de Vil­

rias ,ema1l1b )' alÍn me.-;cs. {'ontinllamfmte SI' ([ Uejnhflll de im;olllüd id ad eH d lLSu 

de 1"" len\(:,. . Varios ,le estos caso~ illd ll ~ í ve habían d"scoulillu1l,lo ,01 uso de los 
I,onles_ ,lcLido proLahlellll:llte a 1.. (¡uc Mazo\\' 1 1151_ r Bic I' 1tl(, I dt:~c rihen co· 
mo "('an~¡IIl{"i o (,ornea!" 1fali¡.o;a d f~ los nervios t'o rneales deb id o a 11".1 eOllt inu¡¡ 

ir ri lac iún " estímulo 't _ 

CI~ i I()( lo" los 1;11,,0;< rll e-nr iouados. al ser adaptad",. co n un If~ntf~ I:U\-O nidio de 

("u rvnt ura r:elllral de la secc iím ocular fu ese rmis es lreeho que el ¡ellle an ler;"r que 
hahía "i,ln ("(lmpulado por ml'lml"s onlinario". obtu\'o alivio a sus problcmas ~­
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h,,> (lía US,1J1 ~us It' lt ll'" cmt cUlllplcla ~alis r'l cc i ón . El !Tit.·ri" de ('uanlo ll1a~ t::< l rc· 
,-h"s lleha n ~ .. r lo", lenk,._ drlw lli1",,1r~e ,'xdu"' ¡Valllenle el! el dia ¡.: rama Uuuruscó· 
pieo sq': IJlt se "h~e t"l ' a ('on la LúmpiH'i1 Hurloll y el Hio- Miero~e"pio. ¡wrv ,'/111( ' ,)1] 

/II"'Úli ll (/l'lwada IIIc'/II/III" I11 VI/rilla C.A. panl s imuhH la pres ión palpehrnl. 

\ llla d .. la~ razulles ,1,,1 IlIqUl' npit'nl ohsc r\'a,lo cu It'l1t;,,~ I1j!UtTll lc llH'uk plltl1 ' 

lelos" n "t'mns ~e d..ha a un I'r iul'i l' i" fís icu. Para ,h.,.t;ribirl" 1i,I¡!ilmtlS un !lCtjU'" 

liv ('x\,crilllelltu; 
•l. Tutltemos un;1 Ix'lola (11' hll l .. I< lIal'C. inUm la. 2. BU~'jlJl' II H'S ulla :;1I1lt'Tri r ip 

cúllnwa plúsl ica tj lle jo'II;':'1 b H1i ~lml curvalura ' jlle la j)o>I,)la. :~.-Mojcm<ls la pe· 

lula )' t-I plú~ ti c n, ,I,.- All<ml a pli'lut'lllfJ" Ul IU gu\(1 .It, flu" rcsceíll,1 elllrt' "JI"",. 
.'i,- Obset"l'cmos ,,1 tl ia¡:r,lI tL<I rlunrn"n'lpic" cu n la I ..impara Hurl,'u ~ IItltareJlLu~ 

Ult p,]raldi~mn. h.- Si ahvra aplicamus pres i(JIl sobre al¡:,ulJa de la", nriJl¡],~ dt'1 
j!lú ~ t il'l' Ique síJ tlula el 1.'nlt 'I, ,,1 t ,lr'~ laflo lent l,'rú a ~I' jlnra ri<C li;.!cI'HIUClllt' de la 

!<up .. rfir'i e tic la l¡('I"IU, pl'ro .r nto ,',~ lo /l/ás Irn/mrlnlll,'. I w l arcm"~ UIl /OIJIW ":1'11' 

/ful ca u~a (lu po r d hillcha mi"IlI ,) rll' la ]le lota. que corrc~]Jo ll(l( ' a 1<1 depresión "H 
t" an'a dnndt' hClll tl,<. apl¡,:aeltJ prl'siúu. I Con\"ient' rocle¡1l' I,)s (,Il'n~ lados (1(' la 1)1'­

luta (1 .. l/na s lI jlt'dir ie mú~ rt'~i.~lc nlt· tlllt' (l"'lIle .:s l,i el phíst icu. ('ull ohj"ln tic 
¡mi lar miis r¡c! menlt· las c '>Il~l i c iu I IC'" ,leI nj nl. 

Si ,Ihura su h~ ti tuílll"'" la 1.M'lola de hule ]JOI' ,,1 "jo, ) la SU jJCrfil'ie de pl:'Sli,'" 
por t'l !t'n!c de con ladu. "'IU'\lII'S 1;1 explicarión tI ..1 10<j1lt' "l'i(' ¡¡1 (11' lo;; 1t:1I1.: ..... ' jUe. 
apal'pnlt'llwntc c<; l;í n adupIUtl".'I paraldalll t: llle. La prl~ión .leI p:' rpad" ""u,,,,nor 
t:ll USll un jJCf[ ueiin "ltiJlc!t:lIllien IO" I'H t'1 úpice. tplO' .. n'u un IOljlll' ,'enlral. 

VUl'ias u t ra~ raztJJlt'i< y p \l~ ibilidades pam (JlW ha )H U11 l"l[u,; (' ..nlra l han sido 

f'xp lÍt'adn", pOlr mi 1lt'I'1 \1illlH Marn' lu Chi' juiar ¡\ria" l'n ~m' \'a ri"" lrahajus so !>n' 
la l)ul' ralulIll!lria Ij ir i!!ida I[ l i. liB. 111)1, Ol>~ervnt' innt ~" .'Iim il'II'l.,,>, (1 .. llln ... t ni 11' 

el .. (1 1IC Jos Oftallllónlt"tro~ ) Qucralólllcl ros IIU t ~ ..."íJl miJicllt lu ¡'JI't:t'isa nu!Jl le el 
\crtit ,t· di' la córnt'a. Que Il a~ punt us IlHis a hn", o prnmilll'ntcs 7,onas ,le radio má~ 

1'!'Ilrl:dltl en uln)s sit iu" l apur'" fll'l ,in,a que ItI<.:.Jimos t'lIando el vacíent e r1iri ¡::.. 
su t'je " i"' tla l Iltll:ia t'1 "t'111r" tI"J !t-It'sco pi" del a pa rato 1; hall ótl.. rejJortad(>~ por 
Jt:~~t'n ( 120 ). J LO;<SO P 1121 . 122 1 } ,'vi(lt:m;ia irrcrulablc dc 1:1 irrt'~ lI l arifla tl tlt! la 
lopo¡.: r'l fi,] dc la cú rnra t'o'>1\ ,, 1I ~ "mnlllaii l1~ ~ v l1l lc~--. ha ~i, l tI pre~elllada PUl' He}· 
Il vld", l 123. [24. 12.') l. Un Il ls1ei\, I 126 1 ~ Hla i r I l 2i 1 t'lll re ,,1 nJ~. usando .. 1 Qut'. 
l'illM('opin Foto·EJeet r{ll li eu. 

Sí 11 lodo In melll' i"Il¡lllo a1l1 l· ri ')]'1llt'1l1t'. arladimo", 1'1 "Fal'l,,1' rl .. Hidrala.. io'm". 
1111\ aplUIHllllie1l1o dI' los 1('lIh'~ d .. contaclu. ¡II hUllle,II-"I' r~\' lotalmen le. J e aprux i. 
lm\\I"'l ll,nle U.5U D. o .<;t-a .1 (1 mm, l. repurlafln ptlr J~,~.'II'\ I ( 1 2H j. ('"ml'''''II(I .. rl'' 

mo... la importmu; ia (Il' \HUI "lIi(luol""a Oh"T\'a t::iúu ~ t;\'a luaci ún (It' lo", l1 ia¡.: ra mas 
FllIuro~ópirtl;; Dinlimit·n ... ta nto oIc la!' lelltes I l ia¡': llústieu" ,1\, C0l1t r .. 1 como tic 1;1 ,0 
lcnlcos tldillí t i\'as. Cl! Im l .. s ) caJa Ullu de los ,'aso;;; . 



f:L <)I IE II ..n'OU '~O 

Si e»tu JIU ~e hace. un allo porcentaje de los pacientes !:'(;r¡ín ada ptados con len· 
tf";; qUf' f"~ I,i n ;'ll~n "flnj o~" o "p l;'lll o;;" . y por· lu lonlo t f':mlní n un ··toque 1Ipical" 

con su" po;.;iJ,l.:~ I'r"I.II·l1Ia;.; . t·n ("úrnea~ e"{/' r iea,, " a;.;li,wl1llicas. 

En el t)ueralocollO. s i 11" "e lomal! en clJllsitlcraeiún lus Dia;..: ra mas Fluoroscó­
pieo~ ])inámin.s. t!"(:lIt'I'alrrWIlIe fe oh!:'(; rva r;Í ("x(:esivo apu yo y presiún (; 11 el vér­
ticE' d,,1 ('ono. 

A fi ll de tlue lIuc,;tra llueva Téenica de Alineación al Cono. v nlw~tro sistf':m a de 
illterprdaci,íll de lJ ia¡!nHlIa 1;luoroscúl'ien I)il¡¡irni<'n pUt:d¡¡ u ~e r ¡¡da pl¡¡dos. cxpli. 

cnrf'mns ,,1 I,rne"sn l>n r "tnpas : 

I.---S,' rdl'a( ~ t' l púrpadu "ulwriur (1 f'1 I'm;ienlt: y !:'(; apl io:a Fl"rcseeína súdiea al 
21)' ~ . l'n·ft-rilllO,. usnr I"s Flw,r. I.Strips. usarld,) ~olal\len te ulla 1)e(lueiíí s ima gola 

,le s"luci úlI de irrir:m;iúlI uhúlrlliea pa rH mujar la ¡Ju nlila de la ti ra d(~ fllJurc~ee i· 

na. l lalllhi i: ll puede USl r~e el i\lílli msl.)' apliáindnla COI) la nw yn r I" lwvid l111 P,)· 

~ihlc Is ill IJact 'r mu\' imielltu ~ ,le n)zall liclltol , para cvi tar cstimu lar las lú;..:rinms. 
En nl rn" palnhras. pn'ClJrarcm"s ol's.;rvar (,1 rllJí,lo J)1'('-"'(I1'I,,;al e ll la,; misma~ eOI1· 
dil'Íoncs tJue ~~laJ,a (//lle$ de aplienr lu fluoresceiun. 

:1. II nei,~ Jl(lu liSO d,> la Lúmpara 11f' Burl on . nsi como 11 ,,1 Minnsenpio {le L[lIlI ' 

para dc Hewli tlura. " t.sel'l'alll"" d dia ¡..o: ra lll<l fluoro~cúpic<l . J¡1 p""icióll .Id lenlc. 
e! 1l1,wimif'n t" riel lell te. el (l ~splazallli~lIto I.acia cualquie r din:cc ión . el tlcs li za­

miento íuf.:ri"r. de. m]"lIlrll,; el paei clIt c pnrplulec. h/U:i('/II/o /llIe.,lm.1 ol •. I,;rvfln·o­

'1<'.' "".11/" /1/1(/ Iw.IÍriáll Ifltafl! (/d,'mfls d,' d,'.'"'' "/ fre/l/('. 1;:1\ olms pnlahras. loma· 
mus t·U ('oll,;ideració" n omu se VI.' el lcntc lalemlmcllte \ d~ fren te para una iute r· 
l, rd¡H' ióu ,·orl'<·,'la . 

4.- Ah"m prure,lcmo,; ;¡ dc!Clln tanto el p[lrpadn f'lll~r i ul' así eomu el ill ferín r 
I rdran:i,m pal l,,'hraJ l . Il ,;a nd" el ded u índin, tle la mallo izquierda para el p¡Írpa­
,lo s llp,;ri .. r . .1' ,,1 de/lo di' la Illl~ma mano para el infe ri or. Est:! ,>,~ la manf':ra u;;unl 

ti lle cl llplcan lus para retraer lus p¡'lrpado,;. 

5. Ahora viem: b írmovaeíúu: En vez de "va luar l,, ~ lJiagnUlHI~ Fluuruscúpi· 
('u,; en t'~l a ,; itllllt'iún e,"túlil'll r IIrtificilll. aplinHllos una pre~ión li r:era Iprueura Jl­
110 simuln r lo mc jur posih lc la acciúll de lu,; púrpado,; de cse paeíeulc en part ic u. 

lar l . por 1I1(-,li" dI' la Va ril la C.A . ~: n (~s t ,· rnolll',nlo. nm 11\ pre,;iún ,le J¡r Varilla 
C.A. si mula mln 1,1 prcsiim dp l púrpndn. ohsf'rvamos " interpret:lmus los Lli agra­
mu~ l "l uo ru~cópi cu~ de una rnane ra IJi/lámica. Nucvameute las observacinnes tlc­
he ll IHlCC I'SC toma ud .. en consi derac ión la vi~ta lateral )' la l' i ~l a hOlllal para ulla 

inlcrprclaeiúll l'urrccla tIc los Diu¡¡ ranlll s Flu()ru:ócópico,; lJiná micu8. 
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\ ' I (:, 'tm / : II II) I IU I( ,\11 10\:', 

Pa m nhtt' lIt:r Ulla II lt'j u r j¡Ica tIc la Ti'cllica tlt ' IlItcrprdudóu ti ,· Dia i!Tanm ;: 
Fluurnscopico;< Dill.imit 'M y ..1 USu .Ie la Va l' illa de P rt.os iÓn [ lliquiar Aria", \I:r 

I-'i ;:. N'.' 29. 

Fil(, ~!), 	 T,;,'"i";1 IO " r" d ,",so uc h, ""ri lla de I'.c.ión 
Ch;qui:lr.Arir.., El ¡nd;"c i"' lu it rol...ujt:la .,¡ 
l' ~rl,a.l/I . 1I1,,, r :/lr, El 1'"1 ¡~,, r ¡"" I"ienl .. . "jd" .,1 
¡"r.-r i" r . La " " "", de. " ",... ",a " jIUlI " b ,·"ril!:. 
""Ire lo~ dedus IJU I ~ar. 'noli .-,- y med i" " modo 
d,' "I,lkar I>re.ió" I"v" .·"b." la I.' nl" " Iah,,, ,,d.. 

,.o'a t. !""'I" - ,\ "' " -1\" ,j" j¡, ""dll;" 

1""'/wi'I 'u' 1.., ,,.," Ihe C. JI . l 'rI'."""~ 1/",/; 
1..'/1 ¡/If/cx Iwltl~ "1'1"" {id. {,,,jI I/",mb 1",ld., 
I"""'r ¡¡ti, Ni¡;lu 1111,,,1 ",,,,,il"'{'lI e.' e, tI,I''''.•.."r" 
1(",1 l'clll '4i.m 1/!tImb. ¡",t.·x ""d ",id,o/e lill¡;"r., 
'" "I'I'/Y $Ii~/¡I I" e .•_",rc t.. /¡!tI .• 1I';t /, ,'¡l/lI'r I",¡n' 
"A" IIr " /1" , 

E;; ,,; urna mell l .. inh'rn';!lIlt' "",," I"\'lIr cóm" 1m; lJi,l;:rn ll1 :1"; Fluuro:;cj¡pio.:t)~ CH I1I ' 

hilln rl .. la fo rma E",túli.,:! n la lI illúmicu 'IUt' t' II,lwsalllu", 

1\1 du.;tllle.l r ..1 ll ia¡':Taltlil FII1"rn!i.,·ól'i(·o D i,.tÍ II .in•• It· t'llUlt lujl'r le llte de ,[ iú· 

md r .. mavur (I"l' 'J.IIO mm" ,I,· loc ni u~ar~e el extremo "A " e l1 f fl rma ,.[ t: a"ill" " 
r'tJ;;qu illu dt' lu Va ril b, Co i\, (.111111([fI .. 1 lente c>' tI. · ,li ¡'lIlwlrn nleno r a 'J.OO mm, \ 

nlll .\' (~'; I)eeialmen[ .. ~ i "é 1"1IIu d.· 1'vl il1i. Pupi l~ l l l c~, ,!che u ;;ur;¡¡~ la IJart,: )"cd"l1d a 
" Ir IV.·)" F¡)l:, N'.' :,W I, C1Iul"l" dc~eHmo~ du'qu..ar UII Iliug: r;¡m;¡ Fluon,s"')pi.'n 

l)ill Ú111 il"l' .. n I..nl .. ~ ,, ~, · !,'r; d,,;;. 11~¡1t1l"", la Vurill" C.A. " ~ I""'ial '1 111' \ 'l: I"""; l ' " la 
Fir:. N'·' :~I ) . 

i\h1Cltll,; V'Xl.'" un 1..IJlr '1ue 1 ~lrl.'l:e eO TT<:!t·[O, jllzj!;ulo po r ~ II llia¡.:ram:.l Est<Ít ic .. , 
n!Suha un lellle "pltlllu" cua."I" ,;c interpre ta el Dia¡: ra ll lll Fluortlscópi, 'o Din.i· 
mico, Por el conlrario. mud1a;; \ ' t·, ' .." 1111 lé lllt' '· u ~a rd;!l'i ílt l ,'''11 la .. órrwa apure, 
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(·c '·001" ··o;~ tn.."dlO·· cuando Sto ' ''UUI el Diai!r.ama t"~lal lcu Ul1Ican1o'nle. plIe(lc re· 
~ulta r se r uua adn plill"io',n o;orrccln euando la p rcsiúlI .. s apli ciHla paru c~ludiar d 
D itl ).!."nllI1a Ll il1;irnit o . 

F¡~ ..lfl. Va r ilh, Ch¡'I"i,,~·Ar¡n ._ para L"" , ,,~ ..;.... I"r" 
I :"rn"al~ ._ . 

Sil1 t"lI1har1!". '·11 I1Il... I. :IS "' ·H~imu"" lo~ Llia f.(rallla~ I'~·",áli ,·"s V ni'Himi(·,,~ ~ eo· 

...... I.>Oran 11110 al "Ir" ~ 11 01:< d¡", unH (·oll finn uc iOn de la :ulH ptadón co rn:Cla. fe:> 
d,',·ir. l¡lI\ ... ' ITcrlu I:U!l\1I ~,. Il\wd.· uLh~Hl,r ho~ l. tanl" {Iesde (·1 plint o de vis la fi~i · 
(·u '·"IIIU ..1 fi ~ i o l o~ i,·o. 1...,.'< próxi ma;:; i l u ~lnldullc;; I Fi ¡,!: . N'! .'H )' N'.' 32 1. ex plica . 

...in lo anl erior 1I1¡Í.. i!nHi("am"IIIl'. 

THREE POINT TECHNIQUE THREE POINT TECHNIQUE 

STAT IC PATTERN DVNAMIC PATTERN 

Fi ~ . 3 1. 11i:O Jl ra ma E~,:i l ;'·o. T,:,·,,¡ .·a d.· Tr.·, Fi l!. :12. Ui" ,.ru "m IJi",·,mi ... ,. Tc,·" i,·" ,1" Tr,·" 
P"n' ... _. I'"n lll~. OI.>'C n ·""" 1·1 ,·,,,,,1.; .. del ,I;a. 

j':ram,. rlu"rO~"';Jli, · o pi ~¡ JllIIr" r la I're· 
,¡ó" 1,,, I,..d, ,.,, II',,r medio tl e 1" V"rilJ" 
de I'ro· _ió" cr'¡ (I " ¡ ,,r· Ar i ,,~. 

OÓ.''''':e 11,,, d"'''K'' ¡" I"''', 'r" "./,,,,, 
lir! I""'.'u,,, r.• simu¡IIIed by 111«".. $ "f 
,he C. A. ¡>r....-"Ire U",I. 

USO t'.\"/ )(";IIIO'/I/(/{ '/IJ ICIII.,., (·/JII SI/IJt',.Jicic~ fJI"I,laf!'s IOro¡./nle.~ .'11 {Ju cralut"ollo 

SiguiclHlu lu ~ ..,:H;cl..,nli:~ rc~ultadu~ I)btelli d o~ p..,r lIo,;olr"s. a,;i como ré porllul Ol; 

f.>O , · \Ves l to~ t I 2'). 1:{tll. Jc,;.;;t""ll 4!:{11. BnJI,~lc i l' tl:tl. I:U. l34I .MallllclllJS ·I . 
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1 ,en." !. Il'~" ,\ " " " ,,, ,, 

K"cllin¡!" I I:H,I. K"r], 11:)7. 1:\<-:\, ~ "Ir"" c"It.:~a~, n,n 1' 11I ~(I de I,,~ Icnles C)COI' 
l~ " ca~u~ de all,,~ al; li¡.!rna li",m(¡.~ " " rllI,: .I, ,~ . d pf' i rl i nll' ~ pru barlo" ell p:lI' il'lIl(.:~ ~ell'e· 

I ' i,,"ado~ 11.: QUt'r:1 lo(·ull u. Lo;< 1'111;...". 4ue l'"II;¡ill " I'lUl II, ~ I'0llrínn h'~II..r¡"iar.;", nm 

el pr inc ipi o lór ic" lid Il'lIle C~1'I1Il 1'1':1 11 ,'a"us im' ipi" lI lh' 1K-I ~ "·2 I;I!¡.:ím AI1I;<' 
ler ) . 1;1 ' 1"1' ,' 11 .-",l,.~ ,'a ;<os f'S plJs ihle I.hh'lIf'r ,[I 1;:'1I 11(IS rm.:1.lilla;< ' 11"'nl l'>I1l l lri"a ,~. 

Tar"h¡':· ." ""111<1 1II1 'lIc illl,alllo" 'UlII'ri"rllll'I1[o·. ..., I'r"""¡":1I11l' lIle ,'11 ,""1('" ,'asvs ,luII­

dc 11";< rl'~lIltu Ull I' rohl" ,"a ""lIln. 1' los Mi,,¡.I'upill:nh'''. debid u a la f¡¡hu ,1,· "". 
po rte. va ,[U" ,' 11 1'~ I"" I"u9w; la et· ~ : . si ¡¡ c" llI ini n Hl, 

L,,~ re~ uhad o" "hlcu i,l"s .'n .·1 liSO n:¡wrilllel}l(l l de 1"" I"nk~ eUII ~ulwrfi, 'ic~ 

lnmj,!:1II"" ", 'ulan", l'll l[ueralUl' ''"'' i•..-ipien{c ;4111 ,,1.'lIhlllore::. ya (lile 11I'tno" p'" 
(1¡(lu mlapla r e~l v~ t'as.." 1'0111 1" lIh's nuís 1lf"(I"c",,:: )' m"'~ Ilel;..o;aJ os 11,· 1...". que usa· 
r ia lll" s u~II¡¡lnll'n"'. Allel11;' ''. 1:,,. "' l,<li(.: i" I Il~ ' lu t'raIOlu:" lril'as ¡¡pro J;l:imlll!n" II " e llUe· 

d..11 ohlt-lIf'ne ea I,, ~ easus ;lIc il' i"Jlt l '.~ . ~ i rn'n ,'mno Illla ¡.:-uín p.:tra el !'tllliu I': 'illc i­

IJ,d que ..1 1" 11 1" !ln'ur ,; ~ohrt' ~ II ~ul ... rfi('ie ueul,,!'. Po r supue~l<) que debid a nm~ i · 

,1f'1'al'iúlI ha ~,i d" I' re~ li1d¡¡ al 11l'l'i1O ,le que un" 9/1I'fIIIO/lll'/rín dll-i¡!.idll ,·s IIt're ~arl:J 

l'" lud"" ..,· t u~ O:IJ~O~ . !lo ~III" nlll la mira a '>f't:1 hlcl'cr In iopugruriu d., 1,, >, 7.ll ll a~ 

ill ll'rmCllia" } IWri ri..-iea". ~; I1U [(Im lli'·II. ) l..,; l,~ l '" m uy illlporla nk. p:lra df't crllli­
lla r la pu,,;iei'Jl I ,1,-1 úpio:e o I"· rli...: dd ('ono. t l":I \',"" I[ m' t.'>ita p"",¡..iún 1m ,,¡II.-. 

l·sl¡¡hlecidll. l'" lI'fuí 11.-. II I[e lIul ~<;I I'lI S IIlL'(.lidas II UI' ralulIll>lrÍl'a" de m¡¡ )'or prccisiélll 
pU('llell ~,' r ,. I, ll· •• id a .~, Silva rl.'W. 1<10. 1411. f\fM(lI,'s L,:,l, '!'m<t (1421. ~ Ha)lles 

~ !\ kEadu.: I'II, ('x pli"IUl daranu:' lIt" I,, ~ I'rin,'ipi u" ,"pli""1; irIlI' Ji,'ad"" ,'n la nlt'di. 
,' iúlI dI' 1:1 l','I:h~ i (l ,'11 ~í en I(J ¡; "II.~ I!~ ,It' 'Ilwral ol'"'''' incip ientes 1'''1' mt~diu de 
url:dm o'IItll'l rv u \jtu·ralo'))lH'lro. 1':11 ~ ínle~ ¡ ~. e~ I , ;" :lulv re:l n ,'Ca lnlll 'l lIC ~ i r : l,~dimo" ,'11 
In lirwa ,Il'] ..j •• \·isu:11. \ no l' lI In I¡ m-a kúr io.;iI IjUf' n'U:1.1l ..1 úpi,'f" o I·¡· rl i...· ,1 .. 1.. 

,!.-ta5 ia. In'L,;; lra" 'lIl'll i, l a~ ' l'U-ralom¡'lri,'as ,;;er;1II mil) ¡"";l:aeius y (Iidursionadas. 
Por 1·1""nlra rio. ;< i pmlemos Ilil' i¡.:i r d eje v¡;;ual :1 1111(1 I'"... i, 'ié", ' ·"'· ¡;' lItl'Íl'a. ,le mu· 
d" ' Iue I ,,~ n·flejv~ dI' la~ m;r¡¡", ,1,· 1H".~lro " fl al mÚllld r" cnii!nll equidi" t,1II 1e,; a 
e,lda I:ul" lIt' la ,'(' Ia,,;a IUI}:1 \',·z 'I Ut' ,,1 \'':'ni~'~ el' ,l il' i~ id" .. 1.. lille:, 01(, l -,h ~.... \·,,· 
.. ;¡1II df'1 oft ... llIlúll lI'lro l . p",II'I'n ' l)~ "hll',]!'r ulla~ I"duras .IIÚS .'Jlil,·" ) CU II 1111'110;< 

dislur~ iún, ~:I! 1",1"" I,.¡; I 'as<;~ ,1,· '1l1f'1'aluo.:ollo <]"" I 'e l ll "~ 1l,l:tpIH,ln ,'"JI 1"111\'" 10­
roida les. IWlllos S(.·~uid" la ru¡i llU ¡n r ihll ddi.w¡¡,b . illdll~' '' 'l(I " ]a" 11I"ll idulIC::' 
intermed ias ) 1 .I(.' r i i'· r il'a~ , 

I llla \','Z o"tcnil las 1,,,1,,,, la~ .tlL,<li, 'i' lIIf'S q uenl t "m ~ lr io.:: l l; . le\'a l .la!",,~ un "1, la' \<I 

('~II<'¡.:nifi(',," ,1,· la "¡,n"l" 1" '1' 'lle,li" ,1, ,1 " ll mpll l¡¡II"r ("" 'll'llm,íti,'" ¡Cull ' ]lu.nali ,' 

Cnlll]lule r l . ¡1 '14. ]'15. 1'[(" !jU" I"'IIIIIS "rU'onl n"l u HlIl ) úl il por \1t'nllilinlO," I'f'r 
¡.:rúfieallll' lIl " ,'ónlf> csl,íll las "UI'\' lI lu ra~ de o.;S<1 ... l'¡' r('l\a ~. Como ",,,npl"lIu:l!lu ,l., 

j" anlerinr U~"ll"S d " PI..II:· r ,1" Cil...fro. I I'¡.' I [111m a}Ullarnus ¡l o,;:ll ...,!tl r Ins 
....,.¡;,· :.: i ricm;iutu·" Ile la [ente ' lile ini" ia lmellle ':lnpleu rell ll:S. 

A 1.Il."!': .. r de Iv ¡1Il11' r io!'. l.elllO¡; CII, 'nnlra tlu IIUC ' hls 1II ...,<lill ¡¡s quen llum :' Il'iI'lIS prll­

purcinrJaIl Sul""h'II'" el punlu 11,' parlJlb ]lara prueha~ (·,m UHa :«--ri.. 11,· I"nll'" (1(' 
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nml!'ul. Illic ial llll'III.· "HI"II,llll ,,~ lu~ 1 ,' n 1t~ do: n"U(' n l" ",,10 h l ,~ 1o·... ur,l~ quo'ru l." 
ml' lr i('flil, ~ """ UIIU ¡':' HlO luUI·¡ílll ha5MI;] ~ ollfC' r,·fHIOTiÚn a lra,' ~,. 111' ICllle,; fl.. n " I' 
lilO'l" , ,~ f('·r i ,· o~, "n,l ,·,'7. Iltu· la I"nlt' loro ida ll l. 'dlH ,1 1llU'~l ra" "'~ III '"t.' ifi l"<¡('¡"nL'>! l'",I,; 

1;;:, t1l, I't"tw,'delllu,; ¡[ ill ~ "rtarl¡[ f'n (·1 "i" 11 ..1 l''' l'il'n ... .\ dll'q m'¡ull"" In;:, n ia l,!. nl!lHl .~ 

FllI" rus('Dpin",. tanl" E~t ¡Í t in~" CI!IllU ])inúlllieu,;. ~i I"s dia;.:nullu .~ ~ "Il ';ilt i"fu"'u ' 
• ri,,~. I('r i ficilll l" ~ (', 011 pn":' i;:,¡Dn la n·f l";]l'f' iÓn . 1 ': I IO " >I\ l r¡¡n l"~ que (o.;; Ilto.:-t:sar i,. lmn'j" 

"a l"i a;o. lell l..,. ha ,~ ra ¡·IJII"I·j.!ui r ulla ilOlapl¡[ rión ~ l li" fa¡ · to .. i¡¡: " in '·llIh¡l rj.!o. Ull il 1l~1. 

'Itle ~c lo;.: ra la adaplrwi ólI p,·r f..du, 1.." 11'lIle" ""n lntníll " iell . 11<> r., lar,in. ~ , Iar,in 
,ti p:H·i.. nt" )•• '111(' "I'('('IIIU" '111(' 1'" 1:1 J.'n t.. m,;,; "úm,,,la paru , .,. tu da pa de ~ Ll c·')lHli· 
eiún : I.)u ;:!"nt ucfln" [I\I"il'i .. n.... 

r\ fin 11 .. ,0Ii l¡l r ,,1 , .... len¡l r ,1,,,,,, tr<.-..; loares ,1" I, ' nl ,-" pa ra c;Hlu 1"<1"". e,;ln lll c.;:' t' ll 

d l,m,·,!j:I1 de mnnllfal" lura r 11 11:1 :-inil' de Len"':o IJia;:- lIó;;t il'O;; .-1.. r.unlrnl TU!'lIi· 

rla l..~. ,'11 radio~ di' "IH\'alllra lIllII pf"fu n.-ro~. ~ ""n difereru' ¡u~ Ile Ilos. l'Iwt l'<>. 
~"j~ . " l'h u 1 diez di"ptr i<ls I'ntr,' Ul\ Ilwridi<lllu l ,,1 (¡ tn •. El di:l11l1'tro ,le e;;t o~ !t:1I· 
I, 's ,:,' ll1iln!endni ('lI l re ¡.S mm. 1'11 I(l~ "lIrl'a t uru~ IIlÚ ~ ", Ired m" a n.so 111111, ,'1\ 

la" Ill;i,~ " Iaua;;. l...;: kull'" kmlníu jH"ll'r ""¡.:-ali \ .. h;1j ". 

Cllmpf(:l1Ilemu~ 'JlII' allt! ,1,·loe 1I,·I·u......· a "alt" Itaslanfo' il1\, ,·~l i j.!¡l<' i':>I1 altlt..'l! (jU" 

t';.'t,,~ k ltl , '';. 1 I.. ~ 1~"lIil"a " des H"rnllmla" para dll)~. clttre" "11 1I~" ;':1-'11"1"<11. Sin 
,'mhnq.!". I1l Il'Slnl ill1l ' I\I' iúII al r"'ll. rla r nIH,,, tl" "~ ";l:llI' rilll" lI tlll' l' illl'e ~ t ij.!' l<" i'Jllc,; 

e ll e",I.. :o lilll·a,;. l';: 1',Inl r"m partir II l lI'~I ra;: l'X jW.. il·lIl'i¡¡ ;; , ' ''11 1"" ,·.-.1,,;.:"" ~ ,·~timu ­

In rln;; :l 'IIU' haj.!an ~u" pr" p;a" " h,...n al';ont":" , I ¡¡ ,~ "uale~ al "1'1" pu " l i{'a<la .~ :;o'n'm 
,1" util;( larl ptHa 1,111,,;;. 

/ ,o.~ /)illi!.rnlllll.< Ffl/n",s("(ípi("(1S l)i",imicus cmlltl //I ,~l lIIfI" '/I/{) d,· /1I1 '<'8/1/-'.1I('¡';/I 

1 1I i< ¡ ~ l illlu;; 1lI1<'1¡n lll'lIk "11 la 11II11I ...Ialll:;a .Id " "" tle la T ':-nli ,'" el.. I l ia;.! I'Ull lU i< 
F luu... "",·úpil'o,; Il illúm i... ." e ll la int '°I"l, rda"iú ll 11,' I,¡;< Ilia~ral tl ..". 

E" l" l'(IJnwnlt' faH ' ilL llnto- ..I"'l'n ar ...·>1111 . n ltr1J. ia ,,1 di'lj.!l"<l ll la 11,· urJo '1111' ""lIh'j¡¡ 
a ,~ ti ¡.! ltlilti "Il1 " iITl' ;.:u lar " a,;ti ;!lllati;;tlll' s im pl,'. 1i'1I;"II< I" 'l uizlt UII ,mili., 'lile ,·jr · 
eUII(1n la l"III(la ;1~ l jj!m i; t i,'a ~ 1",,, iIJ ll'I II(,III<' ulla " ,-1, .,; ~ir..a~ ,1,,, 1.-1,, ,... ""UIIIUIII la 

fllI un':<'·l·lll' i,1. , "'~pll~;;. ;1J :lpli"ar 11 11:1 lij!'°J'i1 p"" "i'lIl n!tl la Va rilla C.A. d llia;.:: ra . 

ma loltw ..1 il slw" lo ) a "ni lll' tllI ll "" fll l'a l",fé r¡' ·'l. " 01" un oju, 'ral ,w"ll<I ¡III"I/Ia"" 
-"Cj.!llll 1,1 TiTlli..,l d,· Al ilW¡) r iún 111 CUllo. I I. II~ ri).!lIra ~ :n ~ :I'~ iI1l;;l rar,;11 ..·~ lt° 

plllll" f. 

E", u I fan'·~ de 1" "j,,~I'n ,\I' j íll1 01(· J <I~ lJ i<l~filllla ", Vluur.,oT,.pi,·..." Diu;'mi,·"" ('0111 11 

"'nl..n, I'·rnu" " ...j o r lo IIUl' '; 11<":.1, ' ~'n j¡IS "úrnea s ,Ji' 1, ,,;; I"...i,·n ln" .d "l·la,l os "011 ' JUl·· 
rat ..eullu tln:J I"t~Z '1 u.' han ;:,ill" ada plad.,s CU II ICll l c~ lit, l'ullla"'" tic ¡¡euenln e' m 
, : ~tll$ l:" "ni eas, 1,: 1 d "(,t,, " ulisld"r" 01,,1 lellk df'hid" a 111 li¡.!t:nt I/rc~ ió ll ) pesu dd 
púrpadll ¡n,mo 1'11(',1,· ,.J¡;;'¡·I"I'UI';,\I.' uhjet ivllllK'Ilh' n i ~illlu lal" 111 pno~¡úll palp,' IJ nll 
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""11 la Varilla C.A.~"'. 110;; .In la nwjuf expli ....wión de la A¡!udt'za Visual nwjorada 
que ,·."I,,~ p;wienlc:5 IO¡!l"ulI dc~put·~ ,1,< U.'<1I1" .'<ll~ 1t:lllci' ,1.....mlado. cOl"n:dmrlcnle 

nd aplado.., tod o ..1 día duranle Ull pni"do ,1,> l i"lIl po. T;llllh i': 1I expli <:ll la acepo 
tació" de ,::Tadu<ll" iún pm·iliva. lo seu IIICllur gradmH"iólI IIc,::a li vHI. ell Hlgullu~ ,1,· 

C. A. CONE ALlGNMENT 
TECHNIQUE 


DVNAMIC PATTEAN 


, 

Fi~. :n. '1"'0"1""3 Chi'l"i"r.Ar;ul' ,t~ A l jn~". 
""",,1" ,.,,, , ,·1 (:""n. I );"~r:,,,,,, l';,, ;",,;, 
"" . ¡'>I''''I'''pil"m,' fI ",,,,,,to . 

~'~los caso,.. d ,·~ pu "'~ 01,' al~lJIlOs IIH"~,'S ,lE- 1I~;1I' j,,~ !ente". 1\ 01"111;;". "';:pli('a la ra7.0n 

jJor '1ul' ~l" "hlienCII rlle,li,la~ qll(>l"alom :~ ll"inl~ rll(·rl()I""~. a~i ,·(t1ll0 por <]11;" la~ rll1ra~ 

01,·1 uflalr"óllldr" lIIuc,'lra" 1II1 ' 1I0~ di~lor~ iólI que ('uando ,,1 nl ~o fu e a tlaplud" illi· 

c. A. 	CONE ALIGNMENT 
TECHNIQUE 

STATIC PATTERN 

I; i ~. :11. 	 T~<·"jo·;, t:"i,tll;" r.,\r''' ~ ti" AI'"";",,i .. ,,· 
In ,'" " ,·1 ( :,,"n. I )j"~""",,, 1) :"" ,,, " '0. 
Oh,,,rv,,,' '" ,·"",I,i(l ,le l tI¡"¡<r,,ma ,,1 
upli""r ¡tr""" " ",,,,,·c lOO" "'edí" d .. 1" 
I"U"" "11"' ,1 .. la V:"'ilh do' P" o"¡"''' 
e ,\. 

l!b.wr, ·c ,he d"mg.. i u /",n,'rn u'hc" 

"n'.'.'"n· ¡" """Ii,'" 1,.'" ""·'UI .' ,,1 JI". 

e. 11. I',·r.' ,'"r,· 1f",1. 

" ialmentc. E .. ~uma. 1·"I<J~ n~~uhado~ ~Oll Ull 11 rglllllculo conclusivo dc l o~ cfeclu~ 

bellt·fico" que cI uso d., I cnk~ de (:011111Cl0 (le tipu ('urllcal " pupila!. ;lpJi c ;lrl O~ 

~t';:!írll la T¡'( 'III('l1 01 .. AlinclI"ión uI C'mo. que ¡ugnll' mo(le rar <J dl'lcllcr la progn:­

/' 
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U. \)1 EII .\n.o:<)~" 

~ i,) 1l , Id ' 1",·r¡Il 'M'llIw. , ·uu~UI.lo [l11B eierl;' n';: n ,~ i i", ,1 . ,1 ""110. •1"1111'0 ,1.. lí mílt·,. 

'1 1H' SU" \'ar i t1¡'Jc~ d" f''' ~ '' ;, (' a~", I.¡¡ ~ o lo~ cn¡lI'i(" I l'~ 11,· " ~ I "s r.. ~uha.r (l~ n:~ l'aJ¡lan 

la "p ini ó" d,' alllo rc~ ~'(l1I11> ZCC km tl ll r Krilllltwr 114:: 1, l,' il,I"rman " 1 ~"1I 11:1,')1, 
W,·~ lel ~ J ""'~"n II SI I I. :-> il\'¡1 I IS I I. ,1 "In.;;. ' IU" \li la ~ "Ira H'Z Im ll illcl ic· ... l" 
l'x",·lcne iu del u,,;u 11.· 1" lI le,,; nf' ... >11 1:...10 ...,ruu .,1 /lié/ud" ú(e(/( .1,> ,'j,.r¡',·r /111 , '1'//. 

daje df' p rl'si,," f'!l f·1 Ira l:\ mienlo d, '1 clllcrn lm'o,H', 

Nn~ daria ;:ran ";;Ili ~ f¡¡ t;ci ún . 'ono,','1' I ~I~ I'nlf.,.i ..nt'~ " 1, iJII, . rw~ d., 11u<~~ln,~ I"J' 
Iq!:H"; ,.nhn· .-slt- il1lf 'l't">'n nl. ' pUIII .., 

E"lunwi' ¡;t¡ I1 ~,'i"l1lt,i' ,le la 1II~t:l's i&H I el ,' i ll\' .~ ~li¡.!¡I , · i "m s i ~ I "m"l li t:a 1111 ~"I" .'11 lo 
' lile ~ ,. n·ri. ,,..· al 1!'H lalll il'n lo ,1. ,1 '1 1It; ra l'.... nn" 1'''1' In,:,li" dc J elL l ,' ~ de ,·unlacl< ,. 

I' i ll" ;1 mudl"" i m p" rl nllh'~ ll'· I~· I ".~ ,1,' la apli..ueiú" 11 .. I II~ I "'II I ,·~ d,· C"I1I"l'I .., 
E"la rn",,; •·..'m l,lda m::nh'.le at:ucnlu " ,m ,'J I'ro\'I(·ali\,. ~ ",,; li lll u la l1h' Im l,aj" 1'1'1" 
~I ' III ~I ,lu I"Jr Ilu""III>Joo "1 1 I 1.'l2. I ~;~I. 'lui" 1I IIU analiza,l" lal l ,'llI l'lI l11c lI l,' es l n ~ 

iln '.1~ cil> i!l \'t '~ l i;:n (; jún . 

l\ br i;':¡IIH"" la " ~ Ilt'r¡Hll~1 ,lc 'lile l a~ I nil'cr,,; I,I IHII-s. la" :-;,,,'i..I I ¡I(I .· ,~ I'r" r, ·"ioun b;. 
" '11111 . la S"l·i¡;. lad Mc;.:i¡;nllll .1" (:'1II1.1 ... " lo¡.:- ia. Sncit,.Ia,1 Amcricl' O¡I df' O flal l11o, 
lo;.:; í" I Oplllltll' lri" . C. L. 1\. O.. 1'1 1' .. la", in ", ti l.w illl lt'''' Inl 1'(11111> la FU!I,l;lI'iúlI d., 

Inv"l'l i!!¡t(' iu!U'" Yi~.wl, .,., 1E)'l' 1{f"" '>¡H.. h Foullllu lioll l. > ol l'us 1'f'~I""l< l e r;Í1I ,1 ,' ~ I , · 

1'1'1 .. cutl f lnwli\'a m.:II .... Al Uli ~m" IICUlpO.•.,. jUSh ' .... tl ~ i g rmr <HIU í UIIU pa l "lJ r.1 ~ 

,1" I'.....'"n"e im icnlo al",,; \'ll r im' bh.. nllu r io..:s '1111' 1m" (, ;II';:¡II I" hastn ahura ('1 ,,1 c'l 
1I 1n)'o l' pc~" , l.· la i lll' c~li;:a~' i ú " l'll ,clw:,; lra e"l,p, 'ialidad: I "(,~ <:.,llladlJJ.¡¡.¡;" s 1 f'Ilt~ nl u~ 

Ulla . Ieud a .1,. ¡.!r;oliturl ,·"tl (, 11"". Apr(T i;omlJ~ sus ,·"fu c:·z"" r d C~,(, :IIII f:" que ,'''11 ' 

tillllell a l"'flutlllu mú~ luz a 1" Contlll· lnln;; ía . 1.. t: UiII s<' Inlt lu<; i r¡Í " 11 Imll .. r 1'1''' ' 

¡.:rt',,;u para h"lIf'fi..in ,1" Imlu;<. l' 1I p riml'l' h~nnill" d~, In" p;lI'i'· III..,.. . 

.~ I ~ I A IUO 

l. 	 Sf' ha 1.....:lw UII . '"I u.lio ..ompld o 11f' 1"" IUl· l"f l.." u""" I..s IHI,,;W ;, llOl'a pil n l 

pal'll adapta r I f'nh'~ .1,. ,·nnlul;t .. .1,. l ip(, ""l'Il1'al y I'"pi l; ,r .'n , 'a"o~ d., IIUI:' 
rul,,, ',,,,,,. 

2. - :;e 1"111 ilu li..;" I" b " \t'III ¡¡j H~ , limil u" i"lles ~ 1'1't>" 1 " II HI .~ .1" 1",,; In,:, jlf illt' iI'U' 
l•.", "'nll l':'S u"a,lu :" h ,, \ Ilía. 1':ls,índulI.." , '11 1" t').: p,·ri" Ill' ia 11 .. !' II a p li"a" iiUl , 

,O{ . - :';,. ,'x l' licH ell d"lulle la T ; " lli('n d,· TI' ~'~ 1'1I 1l 1u ~, d" ~ilrl'oll~Hln "11 ,·"Iah"ra. 
•·ióll c.." I..~ d""',,,..·... Y..,,;,,; ) Lil,cr.. torp._ .1,. I\r;'-:' ·lIlin;l . I sc ""tU II "; IIS "f' ll la · 

ja,; ""b ..., J" ,. "" '\0<1 .." lI"a ,I" " :11 1... r i.,f!m·I...·. 

1.. 	 St- I ,~lt · ,· UII.. ",' \' i.~i ¡1II d..J in ~ ' I ' urllell l l1l ;1.\ 'III:l'ul lIlt'lI'" U,;inl.. IH,r ,.¡ ''''' I }\..~' i uJj,.. 

la pum ublt' ller lllCllil 'inncs d,' 1" {,ónlt'¡-l. S,· anulnll ~II S li l1lilll, · i", \ c~ . 

5. 	 :'Íc 1'1'''''''1I1¡¡n I,, ~ IIIICIOS iJ\sl rultlc"l us .1 I" .,I..!' "n'il d,,~ 1" '1" el lI ul ol'. 11l1.'~ 
,'um,. : 

; ,; 
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\[~ :n ll< CII[',II [ I .\ I' A I<I A" 

a ) Lo" Alli ll u,. Cll iquia r A r ia ~ para mt"di , 'iOl I<:~ t>1I ()uc ral ot:"lt", 

h i El i\li ltin'lI . 

,' 1 1.(1 Vn ril la ,I t' I' rt',~ i,'ltt Clt iquiar Ari a ,. , 

d i El Mini.Pupi lmh'. 


Expli ra ndo su w<" v ~ f' dan e~ pce i fi eac ioncs C urtll-' l , ~l a ~ v dihuju,;, 

(¡. -	 S .. f' xpJiea lu T" <'I lie<t C ll i<¡uiar Aria ,; de Alillc¡te iúll ¡tI COII" . iwlin ltld" ~W" 

\l' l tla ja ,~ , , ' !! ~ ' I)JuJ¡ill l U'i"1I ('OU ('! Miui. J'u pilf'lll l> , 
:-;c 1)J'l's,'ula In I,: ,'nit'il ,\ npli l'ac iún e ll ()uerulocollU ~ I (, la 11I1 l' rprelaciún de 
lo,; 	 j) j u;:l'<lI Il U ~ F l u ()r" ~t: újJi('(,,; J)i llállli c ,,~, S,, ~I i sc u!en l a ~ v¡-,nla ja ,. (I t' cslc 

IllP!odo. \ I ,, ~ r"~ lIlIa d,, ~ "ht"llido~ llwdinll\e su usu, 

:{ . -~t : explin ¡ (·1 u"o t'x perim elll¡tl d , ~ lf'IItt.,. d" ('o ll la (;lu de s u p,~ rfic i e ocular to­

['(Iid :l !. ,' 11 comhillnc ión ,'0 11 la Tel'nica dc Ali ll cac i':lIl al COllu \ lu" Dia¡.!Ta­
IIlllS rl uur ... scúpit:u ~ J)illúl\li,"'~. 

') . 	 Se ind ica la impurl¡lIll'i n (le los si¡.: no,. uhj di v ,, ~ '1 IlC ('OmprudHllI In rd" II­

" iúlI d, '1 pro;: n>sn 11 1"1 (!lwrill ocullo " su rtlOdl~rac i ólI. y en nlr unos ca ~us la 
r,.. ;:n·" ióll liruilada del eolio. tal( ',; "uIIlO: ¡I(;cptacili ll dt~ It>uk~ ,¡,. pod,'I' p'" 
~ ili\' ,,: l' i\l o n>~ ,liúll !r i( '~,s rnprlo r,.. s PII 1", ,, ledura ,; '1ueral"rnptri("us \ rne ll O ~ 

(Jis lursiím d.. la!" minl .~ oId O fla!múmdro . I ·: ~to~ y ul rus faelures iudi",u l Ii! 

imporlanci a dI" l o~ I,..l\!(>;; di ' ' ·"II I.a.-l " ('<HIlO) un nwdi" no sol"'llleull' ílJl l ieo 
~ i n o Inll\hi('1l le ra lu'·ulic(l . d ,'h id " n ~ u aC~' iuJl como el vcmlaj.; ideal dc 
pl"cs iúll. 

l :n ,\' . : LIJ ~IO '" 

Es 1I !J('~ lra impn'siúlI. Im ~l!lla ,..n In p\'jJf' ric[)c in efect iva lle nda plar illllU11lc r,,· 
!Jle,; Gl~(I~ d .. <¡ IWI"<llo(" ullo CUIl I (' n lc~ de ("(JIII ,n:I" ,'o l"Jwulc,; ~ pu pi la r(' ~ . dt> ¡wupr· 

do (' 011 1I1U'~l ra ,. 1("' ni" <I ;; ¡¡ r r iha d(" li m;;!<Ia ~ . 'pI!' In ~ opin ioru's de los va ri"" C"!,(" 
(' in li slns ~ ilul" re~ <¡IU' "lIdo~a n e l uso 01 (· lellles de e" nlado ("omo IlIIU medida le· 
rap"'uli ,·a . adl"más de óplica . "tl to(lo ~ I".~ I'a ~o", ,k QUl'I'ato("ollo. ,Ioml.. In po n'iú" 
cent ra l d" la (,órll .. n ,¡ Ú" esla Iralls parl"nk. ti ,>I!t' 1I val i,lez. Ilas la que uILa ma) or 

ill \'C~ li ,~¡R'i ú lI y mú~ am plia " \jw rill lcnltlel"n d a r if irpJ(' 1·1 (' " ic rua d, ' la L'liolu;:ía 
d ,>1 IjIJ(' l";'I l" ('(H!" . a fill 11 ,.. (IBP SP i ll ~l ilu \a el Ira lamienl" 1)I"I' v ~ ' nli vu " l"ur reclil'u 

,k 1 '~l a "ondi (" iú lI . las le llll;" de I.""nlal"l " IWl"Juar l<'("('1I ,'cmo e l reeu r!<o ~nhn~~al i"'ll · 
le a l 111" 1111 1:'> dp p.~ln s infort (l llados p;l(" i.'nl,..". <¡ llp ,..11 n lil no~ de Cunla cl úlogos (;om · 
pele"les put'dell "a li r d,,1 mundo ol e Ju,; parc ia! mellk e iegus al lIIulIIl ... b rillUll iI' Ilr; 
(lila I" i~iúll úli l. ("on Iwl;¡s "' 1I _~ mara vi ll",.a op"rlll lli,l a ~ I ('" para una vid a rw rmill , 

1 ""tI- ~ '·" I .. " ~"r 411:;. 
Me.';"" 11. D.F. 

¡V",": l.", 1,; :1 rdH"n"i", .lcl l,·" ¡',,j o e ~lún ,,1 fim,1 dc la H'c.,iÓn e n I n~ l é , ~. [1" la, he n"" 
re pelido aquí. 

,tí 
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KERATOCONUS : ITS CORRECTlON BY MEANS 

01' CONTACT I.ENSES 

'\11 allali~i s of tcehllj(llIe~, illstrllIllc ntalioll alul late¡;t 

d,'vcl 01 IIn ~ Ilt:-. 

'" 
V ICTO!~ CI-II<..HJIAH AHIAS. o. D. 

M," xi, ''' , D.F. 

I>I':UI (:.-\ n( .~ 

Th i~ I,alwr wa._ pn'pan;,-j ,)11 tll<" "llc"ura¡:,>m"llI 01 lhr lal,-. !Jr. T h :'<>d",-,-. T. II,-.,mh:l.-ll. 
"h"._1' unlil11{'ly ¡],>;¡th wa.' and il'n ' paralol(> lo ~~ lo Ol'tnn1("ry . 1\._ alril"JI'-' to hi., 
nWIll<,ry I ~in(...n; I~' d..di'·a\" my wnrk tn him . 

I'art o[ th,· mat" r i,,1 ('ont'li l"'oI i" th i._ "urk "'¡j._ ~ul,m ilt< ·d to tllt' ,\mcri..,lIl Opto. 
m"tri,· A~~, ... iali"" ",heu a ",d i [m l'aI'C"~ o" K, 'ral'wollu._ ""._ lum],' ["', Ih e In· 
t""uali"'I") S)' lrIp,,~ iutn "U C"ul,,,"1 I ... ,,~'·~' Allho ugh il ,, 'ompl,.¡,·. thi._ makrial \\'a ~ 

~"1I1 tu Ih. i\ l auri ... · 1',,~ler. Chairmall nf dI(' ""'ratn"," III1~ S,·,·tilll! o[ tl lt' Syml",~iul'" 

lo .,·n'e <l ._ ..nr ,'olla],..,ratio" ," tll<' pal"' '' wid \ lit' ~ 1I],lIIill,·,t .rra"iu¡: fnnn I, i~ 
0"'11 mat.-rial aI,,1 Iha t o[ tI,,· oll l<'r ... oI l.-a¡:uc.' wh" ",,'1"(' ,",,11,·,1 "11"". 

The !\O l\. a~ wdl a~ l i,e LJi ~t i"glli~hed ::;t,['\'in' I·OU lld., l i(lll. to wh"m I'"rl.' 01 
Ihi ~ malt·,.ial "'ere ~euf. \\'ere k i"d c lluug], to I-dea.- ~· 1Ill';r ..,rigiu "b. ",hir l, ha"e ¡""'n 
ill,·I"t·a~"d a"d modified lu .-erve for l,u blieHt iu" ill I\rl"hiv,,-' de 1" S',eiedad ,\meri· 
,'mla d,· OftullJwlogía )' 01"t,mt·1l'í". 

It i ~ lIly ~ir" ' e rc ",i_,h that thi. "ork rai_,,· tll"n ' 'i11~:~linn~ th:lll it all~"'ns, _"·n'ill~ 

ro ~ ti Ulu la l<' uther t" furtl ,.,,- aJ vatu,, ·!tIl:II I' . .\-la r a ", i,l.-r inlf:r; ' han¡.l'· "f kn"",leJ¡.l'· 
- Ill'd fu rrher li¡.l],t " 11 Kerat,,, · , , nu~. a ,-,ult!ili .,n ¡' ,r ",Ili. -I, ,"':lla,·t I.(·'I~'·~ h"",· ¡' ~ . 

.."me ~I,," h a radi"n t 1"'lw. 

H >ll UI' OIW 

¡\fl .. r s," lIla ll }' p ·.,LS I],;' t K'·rat ...."nll~ ¡,,,~ I"'e n dia¡::no_~,'( i' anrl ,j'>"Til ... d . it i~ \\"il h 
l'pgrpl lIw t "'.. mll ._! r'-"·" I!tl i ~..· that litt lt- l'r"gn·~. ha . I"'e n lIJad" ",ith rq.o:anl to tllt" 
<'tioln!!)' ,,[ 1111' ... ,nd iti" ll. W.. " ill "01 go into " l"n;: d¡'''lI ~ ,i''n "f tllt' varinu._ Ih ,-,,,rit'~ 



" ¡Iidl p I"I'I ..nd 1" ;!i,,' " " "SI' I ~lI l11 l i "n ,,1 1111' . ",,,,,i hlc " :III .~"~, 1,..,·,,,,,... 1111' i"t..r.,~t ..,1 
"¡¡l'lio:~ " an n 'ln 1" I"",k " a nd "l ll<'r I ' uh l ica l inn~ ""hi,-h h ll ~" 1I 1H11)',,~,1 tll<' lolH' .-" 
,,1 tk' ~ u l ,i e<'l malln. llIa n~' ,,1 "hid l an° li _~f<',1 in "UI' hilol i"graphv, 

W ith 1'1"1"" '1 t" d~l<"'li"n " r di a;! ' l<, ~ i , ,, 1 th.. " "",liti"1I il i, ¡;ra lif)' in¡!. tu "t'l' lha t 
l1I" r,' un rl 111<>1' " "lI th" r~ ha" " 1>1"'11 \-\'ri¡ in g f> x('f' IIf>nt l' ''l",r, "11 til o: v<ll'i..u ~ " b j ..X"l ive ,11\11 
, ul,j" "l il'" ,i ;!n~ "" h i,·h ~, 'n' , ' lo r t h,· ,·"rre,·! ,I i <lg ¡ ", ~ i ~ ,, 1 k'·l"lI t, ...,,"u s "nd the ,, ~. 
' t' ""nl<'nt 01 tIlo' ¡!t'gn'" ,,1 d,·\{ ·I" pnlt"m ,, ( Ih,· ,·.."dit ;"n . 11.:l,:I.4,!i'(',7Jt'J ,10,l 11 . 

I;, ·...III~, · ul Ih..~, · (;",;._, in th i, P"'''''' \-\,, ' " illli", ir "u r,..,:h '" , to Un: \·ie lV ,,[ .h" main [i.· 
l i"," 1t·,· hni ' I ""~ ¡hal ,: n ' in " ". ,111<1 11... ,,,h' ,:"lagl'~ a 'HI l i",i la l i ,," ~ thul in "u r "1'; lIi"n 
lIu')' half', \\'.. \\' i ll indud,' ,,"1" """" "x p" ri::nn' in u, in;: tlll" "-' ,IiH,' n'ul I"..JIII ;'I"""', 
,¡,.. \-\,,·11 a~ ,1 n iti .·.. 1 ,·",.I "ali" u ,, 1 Ih,' 1,'(·I",i'l ll l'~ ..-I, id, \ll' h\ll'l' IIri:.tina"'d. ~ ...·h ..~ 11 ... 
Th"r,' I'nint '1'...-1 11 ' ;'1"'" "nd tlo.· e"",· Al i¡;"" "U'1I1 'r,·,·h"i' llI l' . 

.\.~ 111,· J;¡,t 1",i,,1 ,,1 ",,1" 11" 1"'" "l' "" i ll ¡!ilt.' a r"l,,, rl "n 111,· ... ·liu,· Ill<' ll1 un.! il1 ' 
"" \' ,!l i"ll ~ t" "111' t,·,'h'li' II"'''' and tl". U'l' ,,1 the Alilli· /'II /1il" II .~ 'I ~ U ,'()rr""live and 
opti" al d'·I·i...· ¡"r I\ <'l'a t, ,, , ,, "" ~, \V,. 1,,· licve' 1"-11 111(' _"illll'li l i" utioll which ou r Il t.'W 
t ,· ,'llni'II" '~ , ;¡~ ",,11 :,~ "II 1t't'~ d,·,',· I" I", rI I,y " ur l"t ,I ¡" "¡': I U'~. '1 ",1 (1l rtller I,rogre'~ 

,,), i, ·h wilJ "" d,,,,101 ,''' ~ II<' ( ... ,m ~.¡\. A() .. wil l t."l<'''tl n l¡! ' · tll<' uI" 'r«gl' 1'1'1I("ti ll..." e r t" 
IUIIII<'II im.. lhi~ ""'._1 imp"rt a nt lu...·t ,,1 <"""t,Kt Io:n ~ filt i,, ¡.:. \Vt; k· liel·e th at ¡"d.. )· 
a , '(1"" ,,1 k(" ra ll,.."""." ,';1 " 1... ~"h· ,·,1 :,1 " "'._1 a~ ,·a., il r a ~ a '· ; I ~t.' ,,: mi"l'ia , a.~l i ;:· 

m;, t i ~m. h)·l'f' ro 'l ,i.. ,,,- "pha"ia . 

( 11'" ,, ( rl, l' n',,~..n_' "r "u r in ~ i ,I ,·n , ·,' ,11 11.,-. ímp"rla l,..,· an/I 1I",·..~.~ it)" "r ..v.. rr 
eye ~I""'ial i,t ,,1m j ~ in.,·n'~ I ,',1 in ,·unl .. r ' I..n;< fin in¡.: . in k""", i,, ;! 1,.. rl",·II)' !I" , 
rl'd llli ' I II C~ lur fi tt ing k l'T;H '''''' lII l ~, i ~ tha l In ,m Ih,:>'{'" 1(',.]lIIit ," f>" h.. \\" ;11 I" :cm , .. r)· 
"' ud. a l" ,ul ¡ II<' I'rub¡"m ~ ¡, nd ""Iu, i"n 1" th :'~(' pr" blrm, , ,[ [ill i" l: ,', ml:wl I ,' " ._,,~ 
in lInl' " Ih"r ""n,liliOll, It In" 1""'11 "ur .·xl""ri,.n ... · tha l Il1 r"U¡!l h ~ .... i,, ¡; tloe ¡; I,, "~ I )' 
" x:l¡¡¡¡crlllt'tI I'ro!'¡"m ~ ,,1 ... ,nwa l 'opo¡.:ra phy Illal k'·I';.I" ,·"nu,' I'r.. ~,·nl " . ",' \\" ,. ,.,. 
,tl oI ,· t" d"vt.' l"jJ k..:mi'l l..... tl llll lIul'i' , ,,I ,,,·d i:l n m"._ t ~;¡ I j" fa , · t"t' )' 11la"'''''- 11,,· fitt · 
ill ;; "r the " rd innr\' PUticllt. Ti te II ~,' ,,1 11 ... . Iit lamp mil 'l''' ~ ''''I'~ ;",,1 t llt' Ilurt" n 
I!l mp ¡"ge tl, e r ",i lh tll<" C ll iq uia r Ar ia" I' n·~ . u n· r" rI (or .• imulllllil1 g li,l Im'~~ "rl' 1" .. 
Ih ,· I't'I) I"'r l·,·"III "I I"1I ,,1 Ih,· Ur na m i,' F lu"TI·,,·,· in l' allt.'I"tl ,_ ",(1'" I.·d ,, ~ lu ;, .Id i. 
lIirt ·l)" irn l' ru I'ell le.-lmi' I"'· " f "' al "lI l i"" ,,1 f1 1!<>TI, .~ , · t.' ill pall~nl~ u,,1 "" Ir in t lol' ..., ~'~ 
.,1 J\ .·r¡,luo:...n u" hut 'u ,'a ~, '~ ni ", i"pi;" h)'l"'... ".". " Ilhak;;' u II,1 hig l, "urnl'al ,, ~. 
ti¡!.lIlal;,"'. 

\V.' "n' c1 c ~ i r' ''I .~ , ,1 .... r n "I"'nd in;: ", ith ,·"II,·'l¡.';" "" ...1" , ", jll Ir)" "ul . " ,r Il..:h ni ' l" l'''' 
¡¡ud iu lunn u~ ,,( t lwi r .. .·ll i,"'·"" ·I1I , iu kc ra t" ... ",,, .~ . 1I .10,· n·~ .. I I ~ ,,1 ind ivid ua l 
C"lItadol"g:í ~t ,. iu d i!f"re ' " " ' "l11l rí,>, ;¡n' "0111 I,iI"d tI",1 l"h"llIl ,·'/ i"'l'lIrl;¡nt slali ~ti, ' ~ 
fu,- Ih l, ¡"·Iwl il "f ,,11 ... i ll ,w d"u l,t n·~ ult. 

W;1 11 ...·gard t" l n'atnwlll ,,(thi~ ... ""I iti,,,,, \lT ", jl l " ul r n"'Il II"n hen' Ih,· t realml'l ll 
\\'ith ... ,n' ·'·nti"nal ' 1,,·,·I:w l, ·.- : I ~ (" .. ¡t ._ n-' .~¡ah li ~ I"'1!'n t ,,1 ,' is i"" ¡, ""1 ""'1"11<' ,1 i ~ ,,"1 1' 
t"tlll'" rilrr. 1I",~t "f 11,,· l i nl<' ~ 1I1l ,..,¡ti .• f;" ,t o rr . ,",, 1 IIl t imale l)' ([ sc lt.' ~ .-. 

'-;'l rl-:i " ,11 tn:;¡ tment ,..u ,·h " , ¡";" "lIt " I,la , t )" hil ~ ils usc "U l" wlu:n tI,, · ,·"ml it i')1l is 
in ils lu. l<' r ,llI(':O:" :md ",1"'11 Ih,· tr""._pa rt ·'I<")" "f ¡J ' l' ,·"nWll h.... I..."n 1 ,,~1. H"n' 
" ,' "i ll ' I, " ,t.' lIid l.' )· 11 2, ",h" n"' "l i " ' L~ Ihe (ulllJwi" I!, a l11" "I' Il is ... ,n ..J u~i"ll~ ["r 
Ilw u ,~·· ,, 1 ,·"" I,,, ·t I "n,e~ ;u " " nll',d g raft: "TI' l' ,·..." 1" .·1 leu. h it , au im purtanl 
," " lIr ih" l i"" 1" ",,,k,', 1"'11. 111 ~:' ~" ' ," ""' ''~·l·''''''''-y H'I'¡.!l' r )' l, n,1 "nhulwing t i... ,·I i, 
n i, ·,,1 rf>""a rt l ,, 1 Ihi, ""r"", 

-,,," 
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AI~", HY" i,,11 (131 ~¡¡y~ tI"ll "Tile deebi<Jll ,,, " I ... ral1· i.' lI~ually In ,lIle ;11 Ilw 
lim,· \\"Iwn 1lit" v i~ltal un 'uily "Iolained eill,u <J1di nar r .. r ,·"nlucl l e n ._ e~ I ~ no 
I .. n ;.:( ~ r Hllli .. ienl". ~iha 1],11 l."; "f li,e '" ~ 'I1T1e "pirlio". 

Takin)! imo "on~ir¡"ralj"l\ 11,, · abo",'. "otl lad Il''' ~l'~ .'l"e!ll 11,,· "nly 1, .. ~ ~ iIJIe ~" I II' 
li"n 1" 111<" .."nditinn ..1 K'"]"lll(l('lHlIl" lor 11,,· lill le lH.; i,,;.: . p.. ,.lIap . ..; n·.",,·an·1I in Ihe 
1111111"<: mal' 1111O",,\" 'r IIU' ,·ni:.cma ,,1 jl~ ,·lí"I,,;.:}' aud prl'\,enl i\'e "r <"lIralí",' Irt' atmenl 
"'ar 1... :ÚVI'Jj al IllO" propI"I" lintl". :\kan",hik il i~ ...""tael kn~e" al"I'" IIlal "¡jll )!i\"(; 
II w p¡llí"lll affli.-(,·,j ",itll .... ni,·al .... nwa 111(" p".",~iloilily ,,1 ,.e~ laloli,ll in!! a 'ali~fa,·· 

I"ry vi~lIal a""uily, and p " rllal '~ a nl<"utl~ ,,( '~~ Iahli..;hi,,;.: " ,. (·otln"llin¡! 111\" advaJl( "{; 
,,1 11,, · ,·"mlíli"ll, a._ WI' ",ill Iry t.. I' r,," ' · ín IlIi , papel". 

FI"IT Ii\l; CONTACT LE r\bl':S I N K EIl.~T()CON 11:-; 

TII(" dli..,!<"v ,,1 ,'<>IUlle! 1"lb", in 1111" In'aln,,"nl ,, 1 K cral"l""nl! ~ i.", atl ,·~ I¡tloli ~I H·,1 
I;l<"la Ilwl 1"<''1l1il"<'~ 1\1> n ··,lal,·m, ·m. '1'11,,",,' .. 1 II ~ "h" ha"" loel'tI ..ngag.. d itl lile fill 
ill;': ,,1 ... ,nla, '1 kn..;,'"' 1,,1' a numl.,. r ni year..; ha"" he,·" lu'l"Ínall·d lo )" 11", exllau,.,li · 
",trI' I'",.-ihilíl i,·s ¡"r "iHWI illlpl"n""In<'nl ,, 1 Ilw ke ral",""ni,' pali,'nl I,y t1l C" " ~ ,,1 
(·"nl11.-( ¡"n..;,·.-. (Jltl .. 1 Iftl" ~n " 'T";"; and I"íhlft·,..; ,,1 ¡]u' pa~1 lIa~ ""111<" Illl' 1'1";:"" "'; 
,,1 I"d,!" ",hi,·I, "" wi~h 1" ]"I'p"rl. 1 14, l.'), 1(" 17 1, 

In ,,"r nr<'H'm ...;Illfh "'" ,,"ilJ anal"~r 1111' var i oll~ nl<"llt"d~ 1I~l'd i~ l 111<" ¡¡llill;! 
"f knal, ...ml l1~ anrl "ur nWl hnd ,,1 fin in/! Ih ... jI1"ohll'm ",ill ¡,,110 \\'. (lH, I 'J,:W,21. 
22.23,2'1.2.'>1. \VI' ,'"Iwur ",¡lit lit ,.. "(I!l<"III~i"n~ , ,f Ze,'kruan "lid Krimcr 1261. \'V,,~ lc\, 

ami .J,·s~,'n (27 1, ~il\"a 12a l anrl olll1'r , ",11.. Ita\'.' tI"m".-tralt·d tite "nfll\'ollraltl" 
n,~"It~ ,,1 ~,I .. ,.:l 1 ,.""1,,,'1 I f'n~ ....' ,md 11w fa v"ura hlr- "11<"._ of th ,· .."rn<:;'ll I'" nla"1 kn._"', 

The,.d",.e. ""l" ha",· ,fj ~' ·a ,.d .. (¡ I"r kf'''''''lI'olll''' tlt .. lIapl il', ",. ,..;el, ·rn-n'nwal len,. 
",ith Ihc ""r)' 1"", "'''''l,li,",~ i" ",hi,·I, 111 .. ,... art'o for inHall<T. (·,"]"Iain di~"a~ed r "n· 
rlíli ,,,,, "f Ihe lid, !I" an "[,.",,, 1111 .. inlol l'1"an,"(' Inr 111<" ,'nmeal ¡"n~ Iwhi,'h i, n:r)' 

"'lre 111 ' "lr "~I ... ,. il·"'·" >. 

\V.. ""uld Jike t" p"illl "ul Ih ,,1 ,,~ "'" "",' ,,"',... ("a ~..~ ,,1 kf'r all ... nnU.", ~onl<" (lf .. ur 
,'adi"r "h~erv"li"n - and l'< >I1dll ~ ioll~ 1 2f\.2'),:1t),:1 1,:\2 1 havO' lo lo" mndifi cd. (hw ,,1 
Illem i ~ Ihe p"~ilil),, " f 11", \'I'n ..x "r al'''x ,,1 111 .. ,."".. ",illl rclnlí .. n In 11l<" ;;.."m.', 
Irieal lTllle,. uf 11,<, "" 'l<". Tahlllali,,!,: "n,. rf'~ lIh ~ \\." find Ihal apprn xíma l,'ly :\,') ' , 
h;,,'c In.""" 11,, ~ al ,,,,01 iJlI.. ,.i",., :m' ; ,llm,,,,1 ,"('111m!. ]:,'; inlnir:r kmp",.al ,11,,1 lO' ; 
~ l i¡!I'lly HI""""'" ( na,aJ ",. l..ml"'!':l l ). 

",,'s. 'nl T,.,.hniI/1I1',< in ( 1M' 

T II,'r,· ,1r<' ~"""ral 1,·.. lIlIi'I'W~ itl 111 .. li llin¡! , ,1 ('Il1l1ad ¡"n-,', in kl'fal',,""'u"' wlti,·1t 
", ,"Id 1,,' I! f"u,,,.d i"lo lit,.,· di~linl'l ",,11<1,,1,: 

I-Tl". lir..;l , ..h""L h'l\' in¡! lil,· ~llI"tI IIHII IIw len ~ ., h"lJld n,,1 1"",.)1 li,e l''''''', 
h··li,·",'._ in l ill il l l,: a k",_ Ihal ",il l df'linir,·l y c! ...",. tlw ,·"TW 1:-,·,· Fi ¡!._. 1 & 21. 1" 
Ihi~ 11t.."r)' w.' foil .. ,,", 1" " .... ,.I'lin "X"'n1, lile II'.. lIni<llll ' ,,1 111<" ~,' I,'ral lell._e_. 

~"nt .. v..ar~ n;.:" ntnlly pra,·lililllwr.", ",,'1"(' ill"¡il1<",1 1" adapl a I,~n~ Ihat haJ it ..; 
¡"' arin¡! ,11'1',1 nn lit<' pc ripllnal WIH" nf 1111' .."rnea. ami a,'"jlfin;! a l"u,.1t ,,1 d,e l',,!le 
al 11", ap'·x. '1'" minimize 1111' ¡¡r"hkm .. 1 inlnln"TI('" ",ilb IIU' lI"rm al IIIclabolic 
I'r"","~' ''_ ,,1 11,,· ,."nWH, a~ ",,' lta.1 "1"('al,'d " ~,'akd \'a llll. "" !Il;ull' ~('\'entf f", 
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\1<:'1"1111 c:l1 1O) II \K ....!I\~ 

rW.~Ir:lli"n~ ~ra r'l i n~ " itl, ti,,·,·,· m,d. in ,-,-rlai" "'. "".~, ¡.:.uill ¡':' Ut ' 1" a.~ llI a ll ~' a.~ eI.dl! 
I,.. rf" ra l i"n_. 

Tlw lin,,' ,, ",1 •. (f"r! ~1 ""II1 in l il;"rillg Il 'e IIl. mlle r. ]''''uli''1I uno l all¡.: le ,,1 i, ... lilla li 'l]l 
,, 1 rlr!' (I'rH'.'lr"l i,," ~ wl,il.- u ~ ill ¡': tlr i~ ~~~ I" III lal¡g l" u ~ imporl anl I,· .",~"II~ wh i, ·1r IU' llw'¡ 
u._ in rlw rl,·\" .. I"I''''''"1 ,,1 ' Il"W Hlnl 1".,1o-r 1o ·,· hlli'l'Il"~. Tu ~'lInlll;rriz,·. in "ur pnwl i,·,· 
"'" Ira v .. 'jI" "blai,,,·, 1 1;,,,),1 rl· ~ (lII , "itl, ,·"nr,·a l or I' l. pil lary I'·II"·~ wlwll w .. I riNI 
," lr'I\ " 11,.. I"' <lri,,::: "n'" ,·~,· I II ~ i\· , ·l y in 11,,· I,,"r ipl,, ·r )" ¡o"d 11 ' " '''III ·lr i,, ¡.: rlw ,·, ,,U·. 

1 T IJo> " ·,·,,,, ,1 ....: I"MoI IM·li,·,·,·" rba t rl, c I C II ~ ~ I, uu ld he fil h·d ... il h ¡w ..x.n·nl!" 11;¡ 1 
fil. in ",h .. ,· ",.rJ ~_ "il l, a 1.. ,1 ,1 n ·lll nol l"u.·Ir: 1Ir,· .. tlll"r l,roi" l .,( ,·,."ra,"1 I ... ill ¡': 
¡. I" .,,· .h .. l illll", , _ ,," the "d "ru l ... ,n j "n.·l i, ,,. (SC\' ¡'-i¡.:~. :i S· 11. 

t\ ,h· .. ,·ak, ,,1 t h í~ "y,r"m ¡Ir.' .. ( 11,.. 11 ... " ry th ¡n a Il a t 10·"._ will flal 1<'" 111<' ,"" l ' 

'1<"" . TI,, ·i,· ai m llt·n· b tu 1..-1 11r.· lIa ll "_1 I "n~ Ihar " a " 1r"ld " n 1 .. 11... "y'-. 

J '1'11< · Ilri rJ ¡;r"lll' ai ltl~ a l ¡r lit "lridl wiJI n·."'r mainl y i" ",,' >-C" li"", o; ,,,,o 
,'''1"11'·11; "" 11l< ' ,·"n,· alld "n Ih,· ~"Iwri"r Il(>riplwr,,1 1", r li '>1I ~ "r rll<' ,·"n,r·a. ,)O"a r ,,,' 
;11 tll,· limllll~. (S'·e ¡:il(~ . S & ('" 

\VC mu.•1 IIwnti"n Iw ... · Ihnt 1" 1" "'11'" li,,1t" w,· 11 .- .·,1 IlI i, ""' IIr",1 ,,,,,1 " hl"ir,.., 1 
¡"'II,·r ,.c~" It ~ ,,·ilh il Ih .. n l lw "Ihl"l" t",,_ 

F" II <1 ,..i,,¡! " Uf u'\l1 I'f"p...~, ·d Inm inu lu¡.:,. (:¡:~) ",. ,,· .. 11 ; •. _ I1U1 t tI _...1 h,. ,." ..1. ;",r l, .. r~ 
11."' I "'~re r (J-~). BI""k (:i:'l_ T<rrI" I"f<)_ Wf>~If>,. ,.",1 Iln,,,,.I,·i,, ,:1(,1. w,· ,.. i ll ,1 ..,· 
,·.·íl,,· ""r u l ,~c r\· ali"II~ . 

F" II" ",i,,!:: th,· tll<'" r i,-, <t,I', ,, ·:! I .. ,1 1,,. ti", Vi,._t .-; I"M,I .,1 111<'''l(hl . ..-,. h'lq' ""." 
Ih ur Ih,> kll."·._ arc nnl ",,.JI 1,,1"I"1I I .. d . T I,,· ,·on,..;r Ioa .- ¡..... " ._,·;rl, ·d and "" IUI\" 110.· 
"¡¡( .,,~i,· ."YlIlpl""I " "f tllt" ti ¡.:: hl I<' n,; 

¡;i.. k·, "IW"<lIII<"I1"11 WH,. "hn" ._t HI "' ;l y~ I,n'",-·nl. Ed.:rlH' "f 111 .> '·l' ill,, ·li"lII al'p.·an·d 
rallidl)" in 111"._1 , ... . _,'._ mu l "m. ,, ( " n"' ... : H·Vero.: nal,u .. 110:,11 "il h ti,,· "t lu'r ,,·,·hn i­
' I II I · ~. E"·,, in tlw ,·,r,.,·,. ;n " hi"h 1111",." pr"J,lelll ~ wert· " f .. ""mparari>,-Iy 1"" ,1,·· 
¡:r,·,· a l1d lh.. 1..11 ....·~ W'To· 1" I,' r,lIo-"(. " .. 10,,,1 :In UI,' i,"al ,·ff,·,·!. Ir ... 111<> Ilwral ... " l i,· 
¡u 'ri"l1 w .. ~ J .. ' I. Tlr i" "ame ,,··, ·llIr ;' I"" uf r .. ,l in~ 11' l" 1"'pil lu l" Y 1,:11" '.11 11,,· I" ·r i,,h,· ,) · 
" f 11,, · ,·"m.·" ¡¡,,,I Il ."i ,, ¡.t m inimum "1,·" .."",·,· ,It, 11 ... i nre rlll~·di ¡.' e " n,1 t"elll ral pur­
li" lI - ",a" al ~" II~..(I " '111<" yo·a .... a¡.:" 1,)" ti" in f ill i ll ~ hi¡;1r ,-" ruca l a ~li :::lIl al i~m ami 
irre¡'::lIla r a~rigmal i ~m . Ir ._huIl M 1... n-nwml wr.. ,1 Ih" , " r tlHlI lime 111<,"1 a utl rurili ,·,. 
Ilrl'u¡.::hl 11 ... ,·"rneal If-II ._ ... ,,, Id 11.,1 1... 1I ~('d ¡ur , · "nlf>~ 1 a ~ li I>11I a li ,.m ,, ( la r¡.::er amoull r,. 
tlwtl 2 " r .~ di<lprf"l"~. 111 IIH,n )" ,·a ,.,·" ¡'::"nna liz"cl .-l il'pli nl; " 1' 1, ill I~,inl ~ Iaillill~ j" 
"J,,.c ...·(·d t .-; ,.,. Vi¡.::. 7 t. 

\Vo' .. rc ,."re Iha l al l " f r'"' ha ,'.' ,,!r,.cn ..d Ihal 111 lillin ¡.:. J.. ~·r" ''''''HIIl '' ",itlr lil<" 
.'~ Irt: m, · Ilal ¡il, (._p'·"lId ~, ·I II" , II , )""\ 1 "Irn ,.~t i"va ,. i" I,I )" ¡.:.d ··r ihl"'1I lib· ,Iainin ¡; '­
,'" rI' e 'II"'X t ilO" ,·" n,· a,. ",·11 ,I~ "11 11 \1" ,.,·Ie ral I'" rli"" al",,~· I IIt> l irnlllb "I",n· 11 ... 
wlrll le ",·i¡.tl'l a mi 1 lT<·"~ lIrl· uf I llo> 1 0'n~ w,.b an ,1 ",Ir.. ,·o· tI ..·r.., i,. ino,ltllri talo¡'· rtl l,I,inl;. 
IS.·\· F il! . " l . 

On fiU í,,¡.: ¡"n ~\·~. ''' '''" nl in o: r.. rhe Thif ."'id",,,' {rJHu j ~ tl uo .. , ... . I.at Ir¡ c~ In 
, l i~ l ri l tl ,h' 11 ... ,...-i::lr t .. 1 11r .. I, ·n._ "il h in 11r .. ,.,,,..... ,,. "n tll l· al " ' x .. 1 11 ,.. , ·<>Il t· ,m ,.1 



near IIU" periphery slIlwr i"rlyl, Wt: al~o fi nd, <I l1hon gh in Ic~~ i,nwll " I~, a di~lurhann' 
of IIU" t:pillt<: liulll of 11h: ('onu:a lIt lit<: inl"fIlu'di :J II ' I",rli"n belwecn ¡Iw """" :Jrul 1111' 
I,,:ri l.ltt: ry, ISe,' Fig. 'JI. 

I n~lilling 2'; ~ndilJm fhJ() r<.'~(·cin {,n Ihe bulbilf ,'nnjuncli"a ju._!. ahov,' 11](' lilllbu~ 

ar lIvdvc {," ' Im'k, a~ ~ugg,'~rrd hy m,,~1 Conta,·¡ol,,¡:is t~. "'.. ,,¡',nv., Ihal Ihrrr Lo 
g"ll<: rall y q uire a derp 1'001 fnrm ed, and we alnw-,r invariahly ""ti ... : ¡hi, ""range­
p'Tr' lik(' .'Iip pplin g, ekarly oh~nvahle wirh 'Hrr Rllrrml lamp and """n mOH' " ka r ly 
, Ii 'played wil h II U" ~Iil lamp minnH'''py ml'lIwrl. The~e diHllrI'a " ... :~ ¡U,' no¡ longer 
ol>'en't:d, or Ihey "xi'l in a rlllll"lr k~.'I'r dl'gre,', ",1l<:11 we have firte,1 ac". ,rdi ng In 
Ihe meth"u "'e are ¡:o in g 1" pn·'I:nt. ( Fi g. N" 1.)1. . 

\V1'e" "'e ~ ¡,II-¡ ed fitting ~ pherieal of aSli¡;mal i" ,·"nH'a~ w¡Ih pupilar)" len ~e~ Ih" t 
",ulllu ~ul1le",hal para lld the "ornea, we fOllnd Ihal nH>.'t " f the I'rubkm~ ¡¡nd in· 
"ull\' l'1\ i e n, "l' ~ ul the <'urneal and micnolcnscs hwl I",,,n "li millat"d. '''¡Ih 1I,b rhoughl 
in m in,!. w,· deó,led lu make a re~l'ard , in k"ra"H""nll~, al"'ml'ling lu lit il wil h Ih e 
, ,,m,, ,·",-n"'l'"n,I,'n ..e th,, 1 we I,,,d addeved' in "llwr ... ,nd il i un~ (01 Ih e "ornea. 

i\1, ,,1 "f y,n, ",il! ,.,·" Ii ;o;.' Ihal l,r .. ,,· ,,1 d,,)' ap l ,al'1t l,, ~ arto in,,, le ll,,ale '" "' e il ~ \lr l " g 

"lIrv"t"r ,,~ in k"ru l , ,,' onll ~ . Th" "I,hlalm"Ill"l e r a",1 ""r"I"n"'I "1 lI ...a .~ tl r e I",v l'ui"I .~ 
al citlwr ~i.lt" of Ilw \'i~ual ax i ~ exlelldin¡!. o,'c r a ver)' ~ma ll "" mra l l'o .. lio" vf tI,c 
.",rne'l . a ~ Ilruven by !\'lnrec1" Chi'luiar .-\ria ~ (3ft 391, ",h i.·h is 1"·rh,, I' .~ a g" id ing 
puin l in my"pia, h ype ropin and a ~ li gmal i sm. h ut i ~ m,,~t mi,.d e",li,,;; i" k"raI0"Un,,~, 

If ml',I ~ Urelll '-' nt s uf Ihis porli"" <'an hl' "hlniw:d they ¡¡" nerall)' Uf(' Ih" ~,, "f 11,,· 
greah"~ t deformali"" u f the <,urne". 11 i ~ I' e rv inl el'e,ting 1" I"k .. im" "",,~i,I"raliull al ~u 

the "i:: \\' I'" in h un Ih e suhjcel uf Keratumdry nr Ophlllnlm"melry hmnghl (Out lo)' 
'''II I,OI's _~11< ' ¡' a~ Si l"a ( 40 1. j\-¡olale ~ ( ,n). Ii c y nllld ~ ('1.2) , Bay sllOre 11:\) , Haylw-' 
a"d i\ l,'J.:ad ... rn (44 .1, ]<'"rn"1II (liS ) . ¡¡ " d ul)" 'r,; whosc wr,l r ng~ prove iud ir"" ll)' 
I'h.. limil alion, of Ilw "phth"lllI"rn.. t.. r~ ami kt·r;lI,,,, ... I .. rs ;" use. 

AII of Us ",h" Ira"c had lO lil kcra l {l('onu~ hy me" n .~ nf diagnO~li(' conlr,,1 ~cl S ,,1 
'Iandanl I, 'n ~c~ hal'" n-ulizct! IIH" lim i tat i lln~ Ihal Ih i" ~ }"~I cm n!fn, IleTe : i\1"sl of 
111<' kll'e, \\' ill onh' ,I,,,w <1 luuch al tlw allex nf IllI' ",m,· alTllmpunied h)' a pc riphcral 
I"ue h, und. u~ we kno",. Ihi, I"udl "an 1... adli"l'<'d wil h a grcal numlu;r ,,1 vHr iil l io ll~ 
rn r"di ¡ a ud u iurrlCler wft ich "'mi lo pr"w tlu; in a'TrJra,'y ,, 1 Ihi~ mcl lwd. \Vh ic h i~ 
sO) u ~dul i" l1Ica~uril1¡: olher c"uditi"lI' 'ud, a, myopia, h rp.~ ropia, '1~ligrn;Ili.'m. Clt:., 
a~ l",iI11e(1 uu l by 1\lared" Chio¡uiar i\ria s, (4 6 1, Thnmpson (47 1, Wadl." (411 ), i\ l a· 
rellt'o. l. ibc rillure a"d V",; ~ (49, i)ie r (SO l. SIL N.· il ~.. 1 (.')~), i\Iarlin allfl.1cns("n ( S:3I . 

" .." .. rally ~p, ·"k i" g . ",(. Irie'! lu ¡I\'" id rI'e furma li ulI uf a I'e r)' large hul,ble 01' 1'",,1 
."Irrnlllldin~ 111<' .."n... ,,,uf 'H,r fitting "'''~ I,,,s,-",I UIl ~ulJj ,;("Ii\'l' syml't"m~ mure Il'an 
"n a ~Ii~f[l.-tn,.v "!oj '·'· li,,.· I" .. hni'l'"'' !\J,," y ,,1 Il .~ ,I,·~i gn ed ~l'o;"iid d i agllu~l k <, olllro! 
~eI ~ ,r .~in¡.-: mulli" 'lITI'f't!, ,·"rneal " ,. 1" 'I ,ill" ry 1'·Il'''~ . AI!I",, ' g!. N)nH'l inH' ~ rcsul¡" ",ith 
¡hl'~e te(,!.llique~ ..... ere I' f'!ln tha " willt " , Iand"rd ~ illg l e <' u rve ur Jú-e ul'\-e len~. 

ncvc rthcl ,-,~ ~. we mu sl a¡.-:ree 111<1 1 Ihe m..llwd w,,~ lt"I'I",~"an l tI'e '"akulaliull fo .. Ihe 
inlrrna l r,ldii ,,1 Ihc~e ICll .Oe.~ "'a.' I",~ ..,I pn,. .. ly <11, '·"' I, ;r;..al ""'I!.",I ~ _ 



\ ' leH) ]! 1: 111~11 1 ]'\R Alll ,\~ 

N.'w (/l'l lfIru lll.~ 

In dew of Ihi~, w .. dev,.!nped Ihc Ch ir!uiar ¡\ri¡¡~ Fillin g Rin g.~ (,')1 • .0,5, 56, 57. SR, 
59). The~e (¡n ing riu g~ he l1 lCU Il ~ in knowin ¡;: WhiU C ll rvatnre~ ~llrr() ll llded the cum, 
in the intcrnlf'di"l .. aud peripheral p() r tion .~ of Ih e cornea. T o fm' ililale Ihe IlIH!erlallding 
" f j ll ~t I",w 11,,·., .. ringg are con~InH·h,,1. w.. hav e a ~ r'rio : ~ "f dI!HI~ wh iel! we will 
ex]' lai " in oj ,-I:li!. 

\Ve wi~h lo exprc~~ Ullr appn,.. ialion lo Norm:ln Bi er ¡O f a ~Cn1e n('o: whi..h spa rked 
"ur iden fO f thc fitt ing r i" g~. AhllOUgh nol rd('rri ng lu ke ralnconu". unwng Ihe al" 
purulu~ cm llluved to ..~I"loI i ~ h 111f' u~ual 1I¡lll enin g of Ih .. O·Ofnea~ he ml,nl i<lIwd "anular 
lemplatcs·' (50 ; . 

A" you ':Un ~ee in Ihe nex l dial,,·am ( 101. the C. A. Fitting Hill¡!. ~ nrc ~im i¡ar 1<1 
u Diugno.'lk Conlru¡ Lcn~ ",ith Ih" o·"nlral pa rt removed , Th i ~ ho l .. wc will ('all 
n'nl mlllpal""" The .."r!tw,' of all tlw rin(.';s, Ihal i", 1111' porliou Ioet wccn Ih(' e,:nlra l 
upcrlurcs nnd Ihe uvera ll di''''' e t"r. will he "f a sl¡lIldard widlh of :2 mm. Thll ~, rin!!; 
ser ies No. 1 has a "enl ral al ... rtlln- "f 1\. mm. and <111 overall d·iamel er 0f 3 mm., kuviul; 
Ihe ~la"danl ~urfa'T o f 2 mm. The rad ii uf cu rvalure~ <> n I h i~ ~f'rie~ ori¡!inall y w~ : n' 
frmll 6.50 mm, tu 7.50 mm .. in one tenlh millimdcr ~ t ,·p~. In lI ~ i ng IIwm we fOlllld 
many ea,;es ,,"here r i ,,¡;~ of ~ I .."pe r rnuii would be necded aud tber,.!"rf' 1l roen:rkd 
1" indude [rulll ;;.;;0 mlll. lo (¡ .•'JO mm. \Ve [inu Iha t we ~e ldO!n !lS.. IIw C. ,\ . Rin g_ 
"I~ rj es N" 1 uf flalter "lIn' ,,~ Ihan 7.00, Ihcref"re in ou r minim"1ll d i ; ' j!]] , ,~ lic H'I .... ,. 
ind ude "nly n,dii frolll 5.50 tu (1 .;;0 in ~er j e.~ N" 1. 

The "erie~ " f Nu. 2 rings (See Fig. N/l. 11) 1l:J ~ a "c nl rnl aperlure of ;; Illm . nnd 
an uvera]] d iulllder uf 9 mm. Tbe radii of ' ·L!Tv:lluTes we no", u~c range fr"m 6.00 
mm. lO 7.00 mlll .. ( in" lr~ad "f 7.00 lu 8,00 u ~ed Jlf c\' i" ,, ~ l y) in one·l en th Illillirnd"r ~Ielh 

Seri.. " N? 3 (Se". Fi g. N" 11 ). has u ecn tn,1 a1'e rl " re u f ú mlll. , nnd all ovc ral l 
diameler uf 10 mm. T he"c ring~ hU\'1: UO ,," radi i of <:torva l"r" fmm 7.00 1" 8.00 ml11 .. 
( Il rev iously w(' u"eu 7 .. ')0 In ¡¡50 Illlll. ) in " ne le lll h millinu't<,r ~1" 1 15 . 

TIIC last "eri e._ of Ti ni!~, N'! 4. ( Se(: F ig. N" 13 ) , ha~ a "enlra l :lp"rlure " f 7 Illlll .. 
anrl an mr:ra ll diamet er of 11 mm. TIH: radi i <lf eUf\'a lUfeS fur thi~ ._e r i,·" ure fmm 
H Illlll. to 'J mm, in one·tell1h millirnd er "k po' . \Ve huye [oluHl Ih ese ",dii _ulisfador)'. 

A ~ you will nute, all Ihes.. rinj!s "ve rla p Ime anothr.:r hy 1 mlll . in Ihe ccnl ral l!Url íun 
aJal in Ihe l'Cri1lhnal porti<>n , T he iJ ea heTe is Ihal ",,' are uhk In recheck aJl "ur 
mea~lIrclllcnl". ami aL-o lu ololai" an ah~() l ul e COnlinllOu~ pnttefll of t fte dif[erc' lt " ur· 
valures uf 11](' ('''rn''a from Ih e C/lIl e 111 the li mll\ I". \V ith the"!: fittin g Ti"g~ we we rt' 
all le lo ohlaiu a ~eri,.~ of Ill"re accuralc mea.'!ln'm(:nt~ of the 1"'Tlion ~ "f Ihe ,;orncu 
wllio ·h, up to now. ha ve " een le h 10 purelr em1, iri"al mdlwds. Tu illuslra le ~lIme of 
11u- Flou ro~l"up ic Paltern~ obtaincd wiTh Ihe C. A. Kin g~ u~ w~' a" Ihei r interprClation . 
pl ea,~e ~ee ~·ig~. N,)~ . H. 1:;, 16 ¡lIld 17. 

A wuru of eanlion n,ganl ing Ihe sp"cia lf'dln i,!lI e ~ ro r ohlilin in g Fluoro"pir: I'ut\erns 
wi tl! Ihe C. A. 1!i ng~ i ~ in ord..r: '1'" avo id call~ in g an abra"ion. how!:" .. r ~I i g:bt jI 
rnighl he. Ih e p<1li,.,,1 lids rno,,1 he he ld relracle<l' wiTh Ihnmb and imkx of Idl bando 
whil .. C. A, ¡{in g i~ ~of l l r place<l hy Ihe index a11<1 Ihulllh o f righl !tand . FhlUre"ce in 
~ Iwuld I,e i n~ l i ll .. d [H;l'OHI~ 1)la,~ in ¡.: Ihe Hin g. T he lHuienl musl nol he ullowed lu 
"link ",!t il,. C. A. Hi ng i~ "n t h .. er" , Ihe l id~ m!l~ 1 be hel<l retraeted "nlH Ihc oh",·r· 
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vali"n i ~ mad,·. Then CONTHÜLLlNc..; W~LL 11u- pnti en(~ lid~. ~am c ar(' U~t:J tu 
suftl y n'mll",· C. 1'. . Hin!; fmm CUflW:J. :Jvuid ing pn·~~ur;, . 

Once ...... l1(ul ,,101,.i l1oo ti p l"u in¡¡ uf 11u- are:J ". i .. 111,· intnn .... lia l .. nu rl l"'ril,lwral 
Imrl ion". u f 11 ... . ·"rnea, w.· lO" .. ro' ~ Iill Idl wil h IlI l' I'n ,h lem uf ;, s_,,~in p; 1~1(' d ala "f 
lIJe eolle i".;r IF. Iha l i ~. nf Ih .. IH indpal pwt uJ.cran,·c ,, ( tl , ~ co rnea: Ih .. ccla" ia. th • IO"C l' ui l1l el l "ul l.ef"rc. ordill ary di¡lgno .• lil: ':"l1t l"o l kll""'~ :Ir;! lIul 1lT<, ,·i~.. in rcnd"rin¡;: 
a me¡¡"u ""lllf'nt ,)f Ih i~ tlny ddorma tiull ht:,:au~t: uf Ih,'i r diam eter. Tbi" I"';n¡.: Ihe main 
obje,·ti"". "'t' dceided to I'¡-"pure a S I",,·ja l SCI uf [)i~gn\ls li t: Control I"·n,, ..~ IO"hi,·11 
"'e d"lIomiu nu'd' Min i· "'n~..~ (61 1. (nnw t:alled Mil1ieunl. TlI"~" len ~~ un' pUllillary 
[.'u"",,, uf v.> r)' "tl'q ' radi i allll u¡ ver y "mall di:ullcl er í6,(XI mm.1 TI'e vdginal set nln· 
" isle.1 "f 20 I, · n ~. ·s...... ith ra(lii from 5,t)O mm. 1.00 mm.. in ,,::,·· t" !ll h milJiuwl.· .. ~ I ep". 

\Vhi le u~i" tt Ihe ..... "I in i- lf'n;;.,!,.. '''~ fOll lld Ihal dl~ dbm.·... r .... a.... in m,,;;;1 ,·a"e~. 

1 .. " lurgt' tu IIl1'a~ure ti....."ue .'xd usive ly. alld wc I':ul tu r..rl1I"'· i. in Ilrtlcr tu 3voitl 
I,,'aring '-' '' Ih,' , ~ d¡.:" ,,1 the I .. n .~ ,Iud ,·I, 'ariug dltJ lu'i !;"t uf IIU' ... ,ne. Today. we ha"e 
~lunJ .. rd ;~.·d , 111" I\lini...,n Hinl ~,! I fur k.:rat"eoul'~ wi lh th ~ followin p; ~l"'cirie¡U;" ll s 
(52 ! : T I,,· "" ...."icl ,·"ns i.", ~ In 2." kll ~es . Tite n .di i , ,1 "U fva turp ,·ov.. r~ a r,'IlI-\" from 
4.50 111m. lu 6.90 mm .. iu oue· telUh millirnctcr ~tel'''' W.· ¡,diev<' t!tal a ny <"muo thut 
hu~ a ([a'h'r n ,d ii tloan 6.90 mm...un I,e m<:a~u red a¡ 'l'rux;:nalcly Ioy th .. uptlmlmulIleler 
lI1el hu,1 ur Ioy ,mlin"f)' Diagnu.~l ie Contrul h:J\sc". T I", tlbrnc1cn' of , h .. ¡i r;>t In I .. n,;es. 
tlit· S''''-j'''", UlU's (r;1(1ii fo rm '~.50 mm. tu 5.'10 mm.l .. TI' madc in 5 mm, Tlle IlI'xl 15 
I CII"'·~. fmm !l.50 In 6.',10 mm .. arc mad.· ... ¡I1t 6 mm. diamcler~. Th.. ed gc o f llic 
"'n" i ~ mund.,,1 wilh a tillY ,2 mm, ~ee"IIJary n.rv.'. ",hkl, i ~ in prup'Htion tn Ihe 
~ 1""l'lIe ss uf Ih" rentra l ha~c cu n ',: .. [ tl.e It", .... W" stiJl find Itlit ny in ~litll ' : ':~ in 
",hkh the ,1j¡'lllf'lcr nI the le'l~ ha~ tu I)c ¡"nl",r l"I'tluecd in "nlf' r 10 ... hl,,;n a 
lIIf'asu rcm,·nt. 

With ,he C. A. filli ng Hinj!~ ,I S ,..,·11 a ;o. ",it ;, Ihe ;\'li r.i,·"n. \'oc ..-en· ;t I, ', · lO (Ir-. 
lermine ",ha, tll1' c urY..lu rc~ ur "!I,:h I'art i .. u'ar ,",' rlli"a ar,·. a ud "ould t1wrd urc I",v" 
the I.. hur;'tury 'rnanu ladur.. " Icus that "'"ul ~ i vc iI , 'u ~ IOI!Il rit lor dtat erl~. \Ve 
"'uuld intlccd ht' fi ttiu g ,'a ~e" .. f kcr;tl""ou"" wilh tl lt' ~¡Hll e corn;" pOIII.lcuec 1,) the 
adun l I'UT\'¡ll un ' 01 Ih e eoruca a~ Iltal ",hieh "'c ""uld oblaiu wi,h Ihe I'ul'illary 
I ('n"'l'~ !ti I!", ~ I "a~es .. 1 ~ I,h eri"a l or n ",l i~m<lli .. ,'ornC¡¡ i<, 

Ikl"rf' ~fl in ~ furl 'wr. we ,,',)u ld Jik .. tn ~ta l e Ihu. ,,'o urc ily " n m"an", roml'letelr 
sa li;o. fied ",il h th.· nlf'lhod o ( meai<uring Ihe d i{fe r, 'u ' 'LIUll'''' o f ,1 ... ,",mi,' .. " rnr.a ..-ith 
the C.A. ViII;,, !! Hin!!" aud rh" :\Iininm . Wc r"ali~l' , I'e a ",ount u f ,im" anol ,.f run 
ill" .. lvI·d ami 11t ¡lr t hf' proper int.-rprt:tuliun of rlu· fI ,,"ru~ol' i.· 1':J ll crs is (Iu i, ,· a fea t 
f .. r ti", l'f'l.:II\I"' r. \Ve arkuowl.:d ¡':t, lhe~(' limilali" !Ls und \Ve nr,,;.. ,nlr ,·o l1t-ague~. 
,r~ wdl a,. Ih(' lahnralori ,:s, too ,'''!lIC lIl' ",i, 1t a 11I'1I ,: r Illl, thod. \Ve h,,,'" the Impr .."'· 
~i u u tha t Phnln.F.I'·" lroni, ·.K,:ra tu .• I'oPY. a~ prc,;en!t:t! I. y Hcy uolds. t(,;I.M,.M'tI. Ilron~· 
I .. iu (661. mu y lit' llw way. "",,-c\·c r. in hi.~ pal"'rs he (I .. c~ " 0 1 ,'x"r"~,, Ihe iOI' <I uf 
\Vo rkin¡.: alung 111,·....: lillt:~, und to ;. din.,.1 ' 11I <:,;l illl . pUl lor,l, IIy u ~. hi" mcnli""..,¡ 
Ihal il wuuld rt·tju ire the mat·k iug o f ,... rtain tCJllp lalt:,; ¡,dorc Ih .. Kc rahlj!r"l'h" .. 1 
"oTlU'ul ,.,'m,',." ""u ld Ix: ('om lluted hy tilO' Ek'dmuio: CornllU"'r (61 1. I.e, tI~ h"pe 
lh1l t tl,ruu¡.:h lhe c Horl s o f tlu· Ey.' R,~""urch Fuuudul iou. " u.. w and )), 'II" r m..lh"d 
,,[ a~~es~i!l¡; I hi.~ dala will su .. 1I 1,.. uv.. ilahlc. 

:n 
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One u f lhe firSI rC~IIIt~ w!lidl he,:ame evident lIpon uur lIu, a~lIrin¡.( lh" inlerme· 
di<lle <lnd peripheral pnrlion~ "f Ihe eufllca~ affJicled ",i¡h incipiclII keraloeollu >; wa~ 

Ihal Ihc radii of cUf\'alun: wefe I¡uilc ~imilar lo ¡ho"" uf ,..,rneas Ihal did nol I'an' 
this grave aflit:¡ion . In ,,1111:r w"rd~, II,c il/<'i¡JÍ,·/11 t.:onical ,'omea is n,,¡ t.:unicHI in 
i¡~ I:nl ir('t)'. TIJI: porlion aHeded hy lhe eda,_ia b gem'rally limi!t:d 1" 2 ur 3 111111.'. 

in diaml"l er, ami I!JI: eharaderi~ l ica lly b the zone uf g n:alt-~t Ihinning u f Ilw '""fllea. 
S UlT"llnding lhal area. lhe cornea give~ rn"a~ l lrellu:nl~ ¡hal , ' orr,,~p"'lOl 1" an alnw~l 

IWflI'al eornca, whid, tend~ tu pfu\'C: 

l-Ihat a~ far a~ eurvalun:~ Ilre e<llleefllcd. lhe curnca wa~ l'erhap~ al'~ulutcly !lor· 
mal Iwfon' k eral,,..nnll~ appea reJ , alld lhal 

2- ea rly altCf lhe ()n~e t nf kcra¡o(:ollll~, tilO: illknJ1(~Jiale alld peripheral t.:urv'l· 
tlJfe~ have no' bcen affe('[ed in an irregular lI1armer In an im!lOrlanl dcgrcc. 

Of mllrs,., a ._ Ih" cnnd'itiml advan ...es Iher... i~ ddinately a gn:all:r ddurmalion ,,( 
rhe c(,rrwa ~larlini! with the ... da~ia wh¡,..h b .. ('om(~~ sl('I'IH:r and mnft" irn~¡!:ular anu 
lhi~ Heepnc~~ und irregulari¡ y ,'xknd~ mnn' and mnre until almost t111: ,'nlire ('ornea 
can be afferled. See F il!. IH for a , :ompari~on of an:ragl' norma l amI c"n il"a l e"rtwas. 

In Ih.. inlr. rllH'di"lf' and lH'ripllf'ral porlinll .~ nf liJo> cnrnea, in its lir~I sla g('~ nf 
Kerat"("'''l''.~. wf' havf' fnllnd mr. a .~\lrenJo>nt ~ as lIat a ~ ;{H dinpl(·r~. Som(' of tlwsl' 
mea~ur('ment~ wcre nblained hy ccccntric nphlhalmoll1('tric nbs(~rvalion~ (óH, ólJ ) , "T 

hy flonre~ r('in paU('rn.~ with 11)(' C. A. Fitlin g Hin¡:o;~. In othn word~, in 1111: inf(~r· 

medi atl' and pnipheral Wl1<:~, we did n"t find in .. i]'i ::llt ('oni.:al <"<'rneas havinp; ,;I ..el ... r 
rneasuf('menls than "rdinar)' , · "rm:a~. 

The average dimensi"n~ nf rllf' differf'nT wnes are eX111aincJ in Fi g. 1'J whl're WI' 
sce Ihat the cenTral mn(' A ,·ovt:rs a wi,lth (Jf " mm. in diamcler; wnl~ B. thal is. 
the int ermed iall' or n ;ver._iblo; mnc, rover~ 4- mm.. 1 mm. al caeh ~ id e ; and Ih .. 1"" 
ril'lH'ri .. "f."ne C. , · ov,'r~ ;~ mm .. Ihal i ~, 11/:) mm. al ,'al'll sid". 

Ba,~ed upun llte.~c fat.:h. "e Jeeided II! lfy ll! IHlfalle! 1J10~1 uf Ihe eUfllea~ in 
kcra toeonu~. In uthef word~, wc wuu ld aim ¡¡l ¡¡ Ilcaring arca lhal ~llt)ulJ 1,(, un 
atmust the em ire I'cfil'hcry of Ihc ¡;Ofnea, <lf ~cveral porli"n~ (lf il, and un the UIWX 
of Ihc ,·onc, al lh.. same lilU e avoidi llg any Jeep Iwuls in lhl: inlermedialc wne, 
,:sp,.~<: ial ly ~"rfo(lnding lhe eOJlc. 

To do thi~. we realizcd" Ihal 1111: kn~ WI: had lo lit n:qnin:d a Vt:ry ~teep n:nlra l 
!,orrion, e~ lcnding per¡'¡¡p~ ,'~ lo .') mm, al Ihe !I)II~1. Next t<> Ihis <'t:nlra! area mn~l 
,·"m,· " ,'lIrve 0 1' a ~crie~ <lf t.: Uf\'e~ ,,{ mudl flall l~ f radi i, lasl, hnl nul l ea~l. we lIluSI 
11a1'C a '·fllllllel'· fOf the I)fII!ler inlerdwn¡!:t: ,,1 fluid~ amI gas,'s. 

In uur pradi,:e we 111I\'e fUIIIH! Iha! if we "re ha!']" 1u fil " len~ so rh,, 1 ir r..sts 
in diflen'nt s.:diun ~ uf lhe eu rnca . d isl ril"'ling ils Wl';gh1 in " ",,,n' or I,:ss "n if" rm 
malllwr, w... "hlaill a gOO(! loler' ''''·c will"",r "Iimi"al;n" Ihe tI" 'rap""li,· ¡¡d i"n "f 
liJo: l " Il~. 

Thi;; ;;ptcrn. whit-h w,' ,·all T"rcl' ¡>ui"l ¡"illÍ"g. I¡¡ke~ ih "ame from a Jlui"1 uf 
\'iew whi,·h i~ Ilwrdy d"Ill"nslra li"" hCl'au~ e, In real il y, the Icn~ ma y ,.,;sr "" mon' 
Ihan ¡hn·,' I'0inls. {See Fi¡;. 201. It ean re~1 ,)!I thc n: " tn und un " full (" ir..!,', or 
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"11 " .~""Ii"n "f a .-ir,·I.'. Hui whul we an' Ir)' iu i4 1 .. brin !!> .ml i" Ihal il is eom lllc l.:!Y 
"~ ~" Illial Ihal Ihe len~ ro! ~1 "11 1.1 minimlulI " f Ihre" p<.ljnt.~ di ~lr i h"I"J 1>1\ IRO". Á ~ an 
"xatl1l' le of ()lI r Ilwory, 1,;1 11" ~n)' Ihal lile I~.inl ~ ,,( cunlucl mu y he ],;,,1. ¡"f e:tamplo', 
ut oinl" ,,'d()ck. UI"" X, uud lhree ,¡"dock : al Iw "h·o· ,, ',·IIIck, a('ex, a lld ~ ;x o'cI,wk : (,r 
<1 1 uny ()ne of Ihe IIhliql l<: II.\e" ur a com!,inaliun .. ¡ ....·~erul uf Ihel11. TI,;s is mor.. 
<" I..nrly lmd'... nlood if )''' 11 will refer lo Fig. 21. 

Our filting m.,lh",/ C.)lIlllri~e~ Ihe folluwinj!; slq'~. Fi rtil, we mak" an cx hu ll ~live 
"Iud y. m" l'ping " ul Ihe diflerenl area" uf Ih., cornea in cal"ll ,'a"e h)' 1I~ of Ihe 
C, A. Hing" ami Mink...n Irial ."('1. Then, we IJnJ,."ecd lO >:-e1""1 Ilu; len" Ihal is IIw>:1• "oll\Tn i" nl 1... 1 ........ 0 IWO ha.;;i, · 1)'1""": 11... large l e n ~ who.<e d iaml"lcr v"ri"s b.,lween 
.".UO mm. ¡Uld 10$0 mm.. "nd ti ... "mall l e n ~ wl,o.;¡e d iamc\ er is hc\w..:. :n fI.50 mm. 
,111<1 H.~n 111 m. 

( ; .. ncrally .~peak ing. Ihl" indi"arion" for dI!: ,li ffcro:1I1 s ¡~e" ure : ( 1, whe re tilO' 
lid~ are ,.:of¡ ;Hld fll"xihl .. , wtl Iry lo til Itu" "m all di umel.:r I(·II~. uud (2 ', wloere tilO' 
lid" an° "'11"0' ,.r li ghl, mM I ()f Ihe lim,:" we hu\'" 1" nI Ilu: lurge lens. 

Dile 1" Ihe relal iv..., ~iln .. I¡'·ily u f llppliealiun uf 110 ..., ,,1111111,'1" II"II~ ",,,1 1" the ~rea t cr 

1"I"rulII"e uf ~ame, we ItrI ·fl·r jI i" any degre... uf ko·rut ..' ·" """, if ami wh,," t llt" fo llu· 
.... inl! ...,nJiliolls are md: 

l . It ,'an ,;.tal' ;11 p .. "ilion .. ·;th"1I 1 ./isplaeelllcnl. 

2. 1, all" ...~ ~ood ,·ís íOIl. 

:1. It doe" not ,JrOdm:ll e rt)" ion" "r alo rasion" on ti.!.! ' ·... rm:a. 

If ,he len." doe~ nol m.'.·, 110" alom'c rCf!ui rClllenl ~, "1: finJ il nC"cs,;aq' 1.. nI I h~· 

large r l e n .~. Th i~ i~ l!,'n"ndly ti", ~il lHltion in n",,,1 UJvllllt!t!U t!¡¡"'-'~ uf k" ralocunus. 
a hl\ÚlIJ:h 1'0''' ha \'f' h{','n ah l,· lO .",,,Ive ¡¡n increa~ing UII1011111 uf Ihern with 11 /o.lini · 
1' lIp il e n ~ of an a\,('fa~,· di¡unr' ln "f 7..~0 mm. 

1.), ... 'n ti ... ,,,·t"'11 d;ffirltltit·~ m "hlain inl! d,e eXII.:1 ,'\lI"I'a l\lre uf Ihe surf¡¡ec~ 

"f ti ,,· "mnf'a by S ta,i ,' Fl llor()~<:"l'i(" I' allern~: a" 81al" d IJy BruII"lein (70), Pullock 
( 711, Sul.. a nd Ma gatan í (7~~. amI morl" ~pedulI~' in kerul .... ·"nll ~ . a~ well lit! lo 
ti,,· f",·, Ihar the Flnnro!"""l'k 1'"lIo'm " "' ilh t he C. Á. Kili !;" an' ~Iali c ulld 11 01 

UYII" III1e. we fínd Ihal mO~1 IIII'a""rl" lIIelll" w;11 he ;:;. Ii glolly n al. (\Ve " 'ill cx pluin 
:5T I\TI C " ",1 I) YNA MI C Flu"rn",·".,i,· Patl., rns "re""nll~· , . 

Therdore. w.· n·.·"mmc llJ .. rde r;"!; lIle l e n~" rmm Ihe 1,11.....or"r" ry (I.2~ mm. SICCl'l'r 
in ¡I... ir intenm:u iul,: II I1U I/eriplicri, ' ,·un·a lnr.,s. Th¡" diHue""c ... ill ;, II"w ()ne lo 

rIlak,' !lit" nO:"es"ury aJjll ~ l c lrn,,"I ~ in th e inlern al ~ urfllce uf 11,,: ten s "nli l rh .. o;or r ... ·1 

Dynami.. fil ¡s ul J1 aincd. For cxarnpl.", HlU'" Ih" preJimin¡or)' h"st" ar" mad e wit h 
ti,, · Diagllosli,· C(¡lIlml l\1in icun unJ wilh lhe C. Á. Fini,,!!> I{i" gs. 1..1 lis ~ 1I(lpose 
",~. "Iolu;nea Ih" foJ1u",iul; rl'~u ll ~: 

mdiu.< nf 0.:11 r\"alllr..· uf ti ... "clllnd '¿.. IIC, 5.50 Inlll . 


radius ..r nnv,, ¡nft· ,, ( 7"11" 11, 7.~~ 111111. 


radi .. " of ,'un'III1ITO: " f 7~on t: C. 7.75 111111. 


, Iia ll ... t .. r "f tl lt" 1..11 ,.., IO.~,() mm. 


Tlu! o.Idi n;l c lens ~hou ld 1,, · .. n r,·r.. ,1 a~ 5.50f 7.00f7.~U: d i"m .. t .. r IO.(¡(). As yon ",il! 
~n' ¡lo" n' lI l r,,1 ('un'a lun' I.¡n, n,,1 1......" modified. Imt rl .. , int l"nno><:liar e <)ne~ hU\'e 



h.." n ",,[,·red 0.2;:; mm. ~tcClH:r. A [ ~", in 1[11" l lo i,·kt1 ..s~ "f Ih.. 1 "II~ w ,~ ~h"lI[d mak" 
aJlnwance fnr modificatinn~ . \Ve shnll ld figuro' in ordt"fill g a Io·n.~ 0.112.) mm. Ihi ..ker 
Ihan Ihe final th i.. kn ess we d..~in·. [n ,,1[l("r ","rds, if III( ~ Irial Io-n s ha;:. a Ihi ..kness 
"f 0.2;:;0 mm .. Ihe defi nite len .s ~hnu¡d hay,· a n.::!7;:; mm. Ihi, ·k 11( ~ ss. Thu~. n11('C Ihe 
adjuslmenls are made, the Ihi ,·kn ..~s wiJl Jn: al 1111' n"luired 0.2;:;0 mm. Also. w,' 
~ u ggcst orderin g Ihe lolal diamo"1,'f of IIU" l e n ~ n.l o mm. largcr, kee11ing in mind 
Ih e in,,"i tahk " ul dnwn "ans"d I,y 11u: n ,nv,'x I,,"vd. [n t he adal'lalion "le firsl mak e 
a ll IIU" "urv" ad j uslrnenls. d wn 11 ... ""nvex l)I"v,'L and I.,slly ¡j Si7." redn..rion. ir 
n,.,· ..~sar)". 

Frurn Ihe jJh )"~iea l puinl "f vi"w u f Ihe fil1ing of a I'upi ll:ny l"onl ad len~ on 
'H' e)"e a ffl ided wi ll. kera lot:Omus, "le ",houJd be a bJc 1" l"onlroJ II'e "' im po rl,1l1 1 va· 
ri"ble~" in a ", imiJar ma nnef as w" c"n lroJ Ihem in <11, unlinary eul"llea. lf olue lu 
[h,· ~peci.,¡ o"onlorma liun of Ihe cum." "''' musl alter out" inilial nwasu remellH. we 
Ill""[ r""""e and, ir al a ll I'us,;ible avu id. all )" exlreme pressures thal may ;:.,: riuus ly 
¡nlede re with Ihe nurmal melabuli,;m u f Ihe e"fllea. Fur inslalll:", in [Iu: ' Iu "sliun 
of M!ne!i"n". wh i"h is une uf II'e ¡nuble",s u f eunlad lells fil1ing, a" n",nli,.t/w'¡ 
hy Ma ndel ( 7JI. r-,'Iiwtani (74) . \Vadt.~ (75 ) am[ ulhers, ¡aud "n whi,.]J "le intc nd 
tu 1're~enl a work at ~,J!t " . future t ime ) , tl'e oH'ra l1 diumder "f tll e: eunlae le u ~ ha~ 
a definil e inflllf"I1" " '''' tltese ~e<.:rcliu"~ . 1\ lens lllUt is 1",.> largc anol o:a\l~cs 100 mllch 
friclion wi llt Ihe li,]s ~ I'ould gCIICfaJl y JI!' n ,du... :d in ~i zc . A Icn~ IItal ¡~ to" t1 ,ick in ils 
adge ~ I"'III,] ,.1.... , 1..; ... ·duced, ur 11,1' ~halw uf lit,: e d g"s tuOl]ified tu avoid thi ~ ~uur"l: ,,1 
rr ie1 iun . Amun g Utl,Cf 'tlIlI'ur.~ whu I'ave IV r illen "It tlti" theme, we would like 1" fll"nli"n 
Cepero (7(' 1, N,'cíe ( 771. ru.~ll" r ( 7al , 13uiley (7') ). Hier (80 1. Hu: inkrnal ""no'av,' 
surface ,, 1 Ih e lells lIJay req ui re a "'"n' p"rfed jJolish to alluw il lo slidl: l¡ell,:r as ~d 
fo rt befurl", the ""ntad I"n se~ \Ve: are u~ illg for keralu"on\l~ rcqui re lt1o~t uf Ihe tim ... 
I\\'u. Ihree, ur e"en fu"r e"n'e~ uf d if Íl"renl radi i tu aelt ievc ;¡ Ilufed fil. Tllerdore Ihl' 
l'erfc"1 bJelld ing (" Harmouizatiuu"t uf the~" t"UfV.:S, i;:. mu~1 im portanl lo avnid fri..tion 
a",J. ' ; u ll ~e'luenlly , "e,·ret j"u s. 

To ~u m JI Uj! , tlw secret ions Illotivall:d hy I'hy ~ka [ ineonveni","o:"'s of the eout,,, ·t ["'ns 
can geuc raJ ly JJe .sulvl:d Iq mea ns "r ,·"nlrol of the fit and I,,,in .~ta kiu ,·xa", in"ti .. " ,, [ 
eadl "f the ¡[if rerent .su rfaee ~, seCl ions. and , 'd ge~ nf the ,·ont: ... t I,.n .~. 

\Ve wish tu em1Jhasize tlwt \Ve I",d ieve thal a li ghl eenlr;rlluuc h ean unly be ¡'e ncfiei"l 
I'rovided il dues nul degenera le illtu exce8~ i "e pres~ u !" e aeeutupallied generaIly I,y rrk· 
t ion. "["kit i ~ why wc a rc mure apl lu aIl,,\V u larger ,·"utral ,'''lIl ad in lite smallc r siz, ·d 
JC Il S. duc tu tl,e light wci ght, as cumpared tu fitl illl'- tlu: larg" 1';Jls whuse wigll1 un tlu:; 
"1'l'X "",y l'roofuce in lolc ran~c ¡mol en,~i"n . 

Se"eral O)f the er feCh und the proltlems m"livat ..ol by t'.x ,~ ..ssi\"f· l'res.< IIft:. fridi,,". 
w,: ight. diam etcr ;Hld olher ,·hara' ·ler i.< ties "f (fif fe re"l l edlll i, plt"~ "f <Il'pli"al ion nI 
,.,Hltad I,'ns e~, dtller fOf conlinuos \ln inte rnJpled \V ea r, "r f"r 'IS(' duriug Ih,. 1'<I lient's 
waking hour.• ca n ¡,e in rer red from tllt" work, , ,{ SI"an (ltI, IH. H.'>. H6 1, I\lagatani 
(H71 , (;rnppi and Mande! (8H). F"rnum \!lIn . M"rri""n ( 1)0 1 fl"iley ('JI. 921, t; rah"m 
(')3¡, T ortnlnn, Weslc)" a nd Hro,n~ l e in ('N. 'J~I, J('ss"n ('J6I, The ir re"IJII~ and "b· 
se r"at ions arc of great he ll l 10 alJ COlll ad olog ist,; in lil1ing ..ontad lenses in \'ar iolls 
Y i ~ ual I'roJ Ilt-ms and Ollr own oh~erva t ious i!! Keratuc"nus are &en~iI,l y .~ imila r. as has 
heen [¡r"u ght f"fth and wiH Ilf' 1'(,i n1(;d "ul iu (he ¡"lJowing l,ara gra [lJ, ~. 

\Ve now jlreseu t lo )' (,U tI'e flu .... r:.;sccin dia gralll "f a l ell ~ filleo! m,eunling lu "ur 
Three Po¡nl Fittin g 'j",·,.]",i'llw. I"-¡,,r(" adju,;llIlenh are madI' \ Fig. N" 22 ), then we 
l'rebent tlw d iügram un ce al! nel"essary adjuslmell ls were madc f See Fij!;. Nu. :13 l . 

Bó 
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YUII ",i ll ¡wli ... · tlml il i" vcry ,; imilar 1 .. lhe 1l;UI .. rn we "' ''lI ld huve in ea~tl of 
irr~j.{II I¡¡r a ~li~lm, I ¡ " m. N"l i,'(' ab... Ihe a hf<el lO"" ..f de~11 I....... I ~ ami Il'e extt:nded hearing 
are;' . 

\V1lt"n "'e ~ I H!ak ,,( ou r Th n',' P .. int ·I"¡·dm iq,w. in whidl Wl' uim to hav tl tJI<" pr in· 
e il' ;!! h.."r in g al"eu,. tli ~lri b uled vn thO' Iwrillhery, "... me e" lI "a¡;uc~ wil l bcl iev,: Ihal w.. 
1';1I'e t'rf';tletl;1 eI().~, ',1 \'¡¡u lt t hul will av"id pr"lU' r Il': llr " in'lIlalion: hO""ever, Ih is d .. e~ 
nnl hal' l"''' i" the majori'y ..1 "¡¡ f<e,.. I''' rha l's j, i .~ hce¡¡usc uf ,Iu: ¡¡~Iigmati,' chann..b. 
liT Ihe in .. gll lar il i,·" 1111'1 WI! lind in kl'Ta lo"" n .. " whieh allu \\' "pa,·c in '· .. rl "i,\ 1,la,· .." 
,hruugh wl.ie h eir, · .. lu,ioll II f IIIt" l're-.... rncul ri n itis mar 1..., uhtain,·d . We ti " nOI k""w 
f" r sur.. ; I.... w.:\"er, ti,,; Im:1 n.: main " Ihal lear "irl"ululi"lI b ¡;u .. tI. The irn l'orla n, ·.. uf 
t fli~ Ila" 1"'clI ciad), eX jJlained ]' y Y,nwll;lga ('n, Kemmcl 1\'1 l1 ller {t)f! 1 a nd i\l az"w 
(9 ') 1, a!ll'>ng u,llI'I" auI I"H". 

\V,, ha\'e, uf "uur"", fmmd r " ,..·" in ",I,ich tllt' jlCrillhera l l.... rl i"ns uf Ih.. ,'"rne¡¡ 
h,l\'" hccn \"e r}' un iform ami rlt' r illlwra l ,'unlacl ""11" ulmo,;1 lola l. In " U.-l l ca st's. w,' "",h'c 
"ur 11f...hlem ]'r m;lldn¡:; Inrn .~"..¡-,;"l dlan,,..b u r r'· I ... ~lrati..n~ ""ilhin Ihe surfa... · o( the 
I ¡, n .~. T I' e~e ~h"lIld he made a~ d,,~t~ lo Ilr l' l'urru:a l ce"ler a~ po ,.~ih1.·. huI. na lllr:rlly, 
IIul" id,' the \'bual are¡¡ "f Ilr e If' n ~. Tire ,'II"",,'u re "r tl'e 1t:1l~ ~h') lI ld IH" ~l udie, ll ... J",: I" 
Ifclf' rmi" l' Ihe j¡wlinatiu¡¡ "f , h .. r,·neslra[i,",. 

¡\ •· .. ry im ),"rl aul I'arl o[ ..ur IIlcl hod rega rJ" , he hr vcl, .. r "..ripl..-ral eurv,' u f Ihe 
Icn ~ . W .. ht'li L'\"t' Ihul very Jiu le h¡¡ ~ I)('en saiJ in ,l1i ~ imporla ,,1 r"~ I H't'I. arJ(1 thal mure 

.~I ud)· aur! in\'c~ lig¡¡l i ,,,, ~huuJd I,e '!"\'uled 1" 11,,· ("furial ' 1 "<:~li'H1: "Sh"ul d Ihe I,cvd;; 
u f (·...nlllf'l I.: n se~ u ~,·,1 ill kcra 1t>t: "nn~ he cOI1 <.; a\',' nr ,'olll'ex i" ~ha¡re '~" S .. d lll!;CS (100) 
nwnliol1 " a "l'ar¡¡!)() li ,' cu rvc" .... 1u:11 Jl e dcscrih,'" h i ~ Irl1~, ;,"d ( ;uudl" .... ~ II ~~e~ l s.. . 
cI,,· ~racl"al rnlliUI! "f the ¡"It'rnnl ,'un'e lowan l ~ ¡lrr .. ,¡ge, "'ue h like tire fnml end 
.. f 11 "k¡''' (lUI). 

Ir i ~ ... ur eXI... ri .., II ee Ilral lO ohluiu "lI<:(,C~ in nll ing ker" I<"·,,uu,; h)' t1u: l¡¡u atld 
mClh,uJ cx pJ¡¡ill<', l. abu\'e, it ¡" nol "ul)' "'1Il .... en i .. nl Iml ('ss/'lIriu! Ih¡¡ 1 Ilu: kn ;;e,. be 
I'Tlwid" d .... ilh ,:um','x (rev<:r~ ihl e j hO' \,,' I ~ . 

t\ " t·xl, l"i lW.1 hclufl.': , "'•. j'U I furl l, ¡lre (a,'1 , b;,1 Illere is a " · ... lcnt·y in tlrc jler i j)hc ra l 
1)()rl i"" u f Ilro: eurnca lu adoj 'I a l e~~ l,rnnounn",1 "urve .... hi.·1r Hie r e ll ll" " 'lI'gll l i\".. ollle"'
tR2 1 11110.1 wlrid l ""e rt:Ín 10 a." "n'ver~ i hll! , ·" n ·,:·. " leu" ",hose ¡n~idc perij,lleral 
,' un',· dcli"o:.~ a c... I1 <:II\·" t:Uf\'tllun' .... ill n,,1 have tilo: ,'",;c uf 111"" ,' m, ~ nl ami ",il! nOl 
aJl"", tire pfu l".r <: ir<:(l lalion " f t"'1f~ l hnr "'" , ·"n "f,lu¡ n with 11 ¡"n" .... h,,~,· lH'ril'he r:rI 
0.:11[\',. i ~ e... nvex, On 11 ... ulhcr Ir ano. !I ... r.. i ~ a ~re:l":r H'II ~¡¡ti (lt1 of cum l"rt .... il lr Ih e 
'·"nv.. x ben'! , ",·hiel. [1 .. , palicnl n';lIfi ly nul,·~. \V,: w"" ld say Iha l \Ve Ila\'e a,· j¡ i,·v,·t! 
" "~nfler" lum'h .... it ll tll i" 1~· 11.. uf 1"·,,eI. 

We ha\'" al~, Iri,·,1 Ihe "(lm'c x he""1 on l'''pillarr len"o:" fitteo.l [ur ,· ...t1diti"l1~ of 
111t: '·orn.. " "Ihe r Iha u kt'ra[m, .. uu 1ó ", I .. ,n ~cne,i .. n" wcr.. "r<:"cnl. a ,,,1 lIlc !l1t : f': l1lodi, 
finlti"" IUl" tire Iwv.- I Irum Ilre ,; Ialldanl '·OIH'~V ,· In a I"IJIl VCX "IH', ut'cu rdin g 10 "ur 
techl1i'jlle, I'n,riueetl an i'llmeJilll e im lJTUVCmenl nf Ihe '·(Judili"n. 

\Ve "'¡"I, lu clar¡()' Ih .. , .... hen w,· " !,t'ak "f "un~' e x ht:"cI ......... n ' fe r In lenses whosc 
.1¡,lIl1der" a re ;;n 'alc r Ihan 9.r, mili . l u ...t her ....urd.~. lhe l ar~.. r Ih" ,1I",,"e ' cr ...r the 
I.. II ~ . Ihe grealer 11ll" nec..,,~ily is f.. 1r (... r Ilu' " unvcx hrvel. S" fur 11..·"" IJC\' el ~ have 
h",'n lIJud,· br u~ hv !I ... j¡ ,m d Ilwlh...d, wlr¡d l req ll¡f('~ "" ¡¡"ide ru " I, , ~ kill , amI ¡I'er 
a rf' "... li s lre" l;e lll i'I!\I'clrani, :"II)', Th i ~ ....as n ': j><.'rtetf "n uur l'a .<1 "ul...,r~, ~ ...e,'iallr !lit: 

...­n' 



. ,,, ,. I ,rp ~en lo.;d 111 11.,. Fir~1 Wo rld C"nl u,'1 L"II~ c.,n ¡!. n'~~. Il o"" "'e r, .... ,~ un.: ~ u n' Ihul 
rh .. 1"I"on, r"rio.;, ", ill ,1 000 ~0.; 10p .... uy~ (,r mc,'hun if. inr.>: Ih,· .... h" I,· ul 'l'ralin uu,! ufft:r il t., 
rh .. pracriri' '' ' l· r. 

'1'1 ,0.; l'"n ~,'x ho.;I·c! (" r n·'·cnoih!". " urwl ha,. Ilt".. " mude lo)' Us ul iliú n¡t u Pa lm,>r 
(0.:" 15 so:alpd " itl , a uuxli l ied nou ml 1" ,inl. {Se... Vigo 2'11. 

F" r r hi ~ uJ j u .~'nwn'. ,1... len~ i" m" u llt ,·,1 un a I'e rl;"u l "1';IIdle \ I,)ml HI'\11 ami 
l ile ""ulp('1 ,,110 11 1<1 he ,,"u rk,·,1 al an a n!!l .. ,, ( 45"_ ( Se,· Fi g. 2;'1. T III ' s, ·ull'.-I .• Iu,u ld J ... 
lIIu\·,·,1 in 11 11; r"nll "f iln ¡¡r.. J, fr"m 1110' I't'riph ery I " ,,"a nl ~ tll ,· ",' nt" r , 

T lle po l;"hiuj! "pnal ion i" H'T" Ull' lb lwJ in u ",'m i· lUe..!HlIl iz,·,f ... a y. W" 11 "" a fd i 
" one anu a >'t; ri ('~ ,,1 hron7," n m .. " ' ·UI·l' I"(·¡j ",ilh 1Il 01t:~k in , ",i l h "1;J ll i,' "~i ¡J , , II r IIl1wr 
"[Ji ta ble lIIa ll'Tia l tlw "',"H'~ 1, .. ,· .. 1 i. t lt)l i ~ I ",¡j. 

WI" 1m,,!! nSI ..1 a ~ri.. " .. f l'one,; ",, ;t l, \·Hryin¡.: a n !;k ... Iro lll 'xr' lo 150" :lt lll ha \'l.~ 

t;xpermwnr .. d wilh ".-,m" ,., ,, ,,.,I\'e l,; ur",·.1 1" , Ii ~h i n ¡..; ,'111)(''' \ S .... Figs. 26 :111<1 27 1. It i~ 
in lcrc"t in /! In "",. ollT " I,~.. rval iun s "u li.la tcd f"r ,,11 ... r "'II1I(I il i .. n.• " f 11... ,'u TIlt'a I, y 
"u(;h ¡mll", ril j,· ... a._ Cc pel'll (In2 1 und P" lin, f[ ( IH:~ I ""i lh 11 11" I'e r "'''' ' ' lIIg l,~ d pe ri · 
I'he rul <' u Tv(·d ,' 11111:11'1 1 <'Il ~"~ . 

A I T I ... dl"'c!" I!IIIt'/lI ,, 1 Ih,· i\l i n i - I'U I ,i l f'II ~. (I O~. Il)(l l. 

B I u~,·" r lllt.: Ch i ' lu i ~ r Ada.' P r""~lIn·li"d . ( J071. 

e l Tlle Dyn¡llll i .. FlllfIr"H·I·in P¡l ll "nl I""'rpretaliun T,·,·hniq w·. (lOHI . 

Wh" n \\'c prf' .• ,·nt,·d OUT PUI"' T " Nel\' Tedln i, I'" ' ,,1 Fill inj.: Conlad 1. '·n ~' ·s IIn Kf'­
n, t"<':II IHI ~ I",fur.. Ihe ¡: ir~1 Wu rl,l Conlad L"n~ C"nll rt'''~ in Ch i,·a ¡.:n. we rf' IIOHI .. d 
me e:oq" 'r irncnt a l ,, ~'-' ,, 1 ",hal ,,"c Ihen "a lkd L\1 ini-I.,·n" .. ~. in Ih .. ,' a :<f>~ 11 1 "," 1;,·,,1 
,'ornea, 

Al Ihal l iu1l' , .... ;n(" rrne,1 Ihut "' ,. kul (el\' ,'u""" " f "IImplf'l" ~U ("l ·"~.~. rhal "e had 
prohlem ;< ,,( " ,·m,·r iu j!.. " f ad he~¡" n . ,, ( I' i ~ua l inl .. rfn' ·lwP. ;11,,1 "'.. \\"' 1'1,; u ll lll ol c Ihen 
lo nh l ~ in 1,·"",·" in ~ 11"<,n gcr l 'o"" l,;r~ Ihun --6.DO D. ¡h in cnnu¡!:h I",t 1" , ' a u~(' 11 1,,, ,1,1 ,>111 
1" tlw li{I ~ . 

We a Tl' now InIPI' )' ru r"p" rl 11",1 th" Min i,P u l,i lcn". a~ "" "a1l 1111' h;ns tha l " ,. 
hu' c n., \\' d ..... · I" lwd. has l....." lilrl,;,l Io y u~ ill o" c r 150 I,; )"·S wil h <·um/ ,I"I ' · ,,1It· , ·,·,,~. 
TI,,-, ,' ¡¡ ,;e" 1m\'(' 1 ....." " f age;< 1"".·1",· )'ear", 1" _~ixtr Ihe )'car" of a ¡;c. TI ... ,, ~, . ,,1 " n;<e' 
u f Illc " uml il iún has I""'n re l'"rt,·" frvm 10 1" 20 )·euf>' . .... ixl )· (ive I'"n"'nl " f IllI' m 
l"l\'c llecn ma k ¡mol 11111 )' Ihi rl )' (jI',· fl'ma l,' ( whkll i.~ ,·"mnH)' 111 ",ha l m il'" tc x) 
IJUu b inf"rm l . TI)!' III "" ,'sl 1 11'''~ ''ri l ,liu1I ha ." 1""'11 ~2,50. ti ,, · hi ¡.: I"'~ 1 pn·~' · ri p li "n ha ~ 
bccll - 2H d i"plt·T,.. 

On a ll ,, 1 111< '>'<: e¡¡,;c" w,' hav,· IIs..d " X<" I Il~i \"d )' t i ... \1i " i- l' ul,il c lI ~. in ~ I'¡ I <: .. f Ih., 
fa, ·t Ihal ~,,~r:t l uf Il'cm "" 'TI' . > Ia~"ifi, · '¡ ..s t hird .I,·¡.:n ·l· an·"nliu j.( tu ¡\ nl.~ lc r. W,· 
w;,.1I tu ea ll )' tl ll r altenl ;tlll ttl , he 1:1<'1 tl la t " ne w" " I< r , hink Ilml il \luu ld 1,,· ti ... 
in .. il, ;,·n ' , ';I"e~ { K ·¡ u r K-2. a'·"tlfel in¡.t ttl A m~ le r l . th" "l' in ",hi..!, \l C Ih" u ¡:.hl 111{" 
,\Ii n i -I' ''l' il en ~ ",,,,,1,1 "'urk 11'\' 11. :tu d Illa l Ihc 3d "HII" C" ea~,-,~ ( K·3 " r K·41 w(lu ld 
rc tJ u ir" l ile lIlu !t i·,'ur\'ed ,'o Tll ,· .. 1 Iy!' .. I"n .• tha l 1'1' <' hUI'" :tl'plicd _~ ill "" I \);'S . T h" 

,.," " 



""ll lrary hu" loccn 11,,· n'~ III1: It i" ,'a.• i' ·r 1" 'T IlI"r u Milli-I'upil cns "" 11 m...d i"m 
"r ad vu n...·.¡ ("u~c .. f kt'ru l ' ",ulHl~ IlI nl il i .~ in an in "¡pi"1I1 l"a ~c. I' lI y" i" ,d fa<" t" r~ i!f<' 
"... m tll i". Wh,·" "". <lI"!' fillin ¡;. ",i lh 11 1<" 1"" hlliq1ll' "f Ila r<l Ilt- li"m "r uli ¡': I1 """' ''1 in 
k..n.I ,,.. f<IH,. ti n0l111" 11,<1 1 i~ ;11,,1 ¡'..¡.:inning ( K· l l (1 ...·.• n,,1 "ffe r e,,,,,,¡;:1I n·" i ~,.",,·.. 
'lO lid a,·t i"l1 uII\1 ti ,,· tiny .\ l il1 i· l' u " i l "n~ i" .4I<1w·d " f( uml "11 11", ,·un,..u ,·" uli""" "ly. 
On t lu· " llwr h,llltl ,, 1I ... n 11,.. ," 11' .. ¡" "' lIlwwhU I m,',n' !ith·un,·cu ( 10.: -2 " r K·31 Ih.. 
""lu~ i u il .•,· 1I " rfcr" "u",,¡: It ~1I " 1,,, rl ," Ih .. I,·u" In I.:"" j' il n 'nlcn 'u IV " I,i ,, · <l f lit! 
u, ·ti (¡ 11 p rO/';'''''' /Iu' !rns is /ill,''/ 1M ,·1"....1)' 1/,' ¡wHil,I,' in ul¡pu''''''//! /11 ,Iu' ('Uf/'U' 
1""'$ ,,1 /Iu' ,...,,,. 1"' 14"" 1"" i,-ro '¡: lI f", /hi,f "' '''- ¡".. 

On t llt" , ,111 ,·]" klllu t l'e 1'.... 101,·11< 1" ,,,,· ,1 lo ), Ul<"di UIll ;m d " ,han,...,! kl"l"ut"" " " u" ( ¡": ·:3 
a nd K·.t l, i" 11 ,¡j1 thc",-' "u.•". I"c'juin' 1.." ....... . , r hi:.:h , l i" llI ri ,· "UIUl' ",10 :: :1 l h,·y aH' 
fil1t'f! in !lu' uli¡m"llll'n' 111" 11,,,.1. T I\(" "' '' y IIml ",,' ha '·... 11\"'11 a h lt· t" fil 1..11 "'·~ UI' 
1" ·tU ui"I'Ii">' in I',,"e r untl ,,1 ¡I". "lI"'C l i", ,' kf" ' I' 1111" ,·. I¡.:.... Ihin ,·n" ",::!. fo r IIIt" lid~ 
101 pa~" m" 'r IIt"m wirhoul "j""r i ll~ 11 ... 1.."", ha~ I..... n lo)· u~ in~ Ihc p riud " I,· "f 
11a- .~" h· ll'lrn¡¡1 1 \' i"i, ,,, Td""' II ' I " II ~ (1 141 ), Tha l l.., "11 1)' n ~ma ll n·"t r il"l cU ...·lIlru l 
are:1 ha~ ti... h i¡.( h rcfradi v,' l',, "'cr "n.! 1111" r.... 1 "r dlt, 1"11,, ha~ a ,'UTV¡,tun: IhuI 
d..,' r.. a ~('~ 11 ... llI lt ."'~ " f dlt· 1 " Il ~ ¡l II ,1 .• lw,·i"lIy tlw ,·tI !!.!" !lli, ·k" .. ,, ~. In ma ny ,'a" c ~ wc 
h:I\'" ma(!.- , lit, iIlI C!"lllt:,!ial " a li ó " l· ripl,, ·,.,.1 a r..a.• ;If 111 .. " 1''''''<''('' ("'Ull\"'x l ~lIr f,It ·,· 

ur 1111' .\lill i·l'upill·IIS n ,ni,·al. i" "leu,1 uf ~1' 1 "·r i ,·,, I . 101 111a kt· " "l id,· 1M 1111" liu" 1... 
j.!l id.. UII</'". Cill.. fr.. dc",·ril ,.,,, .• u.-l. ". uh ]" ,ugh ¡q,pl ¡,.d in hij.!h ... ,n­
, .. :-: ¡"n ~,·~ 1" ¡lim in i"h , Iu·i r ",·j¡:.!,t ¡l1It1 ,·,·"ln,1 I h i,·kl1t·,,~ 111 11. 

\V.. Hrt" "f 1111" i m"n·>'.~ i"n Iha' ti ... :'I l iu i- PUI, i¡'-,," 1" 11... " ..,,1 ;1 ' I\'Hn...·d " r ",, 'a r 
i, I..;1I 1)'1' <" ,,1 1"I1~ f"r .."rre. 'l i"n i" k,:ral'K·"' ''lI S. W.· J o nul wan l In ap l.car a ~ 
la.. k in :.: m. " I ' ·~' r. h"" ..ve r ¡"r 11 1<" 1,,:ndi t u¡ C""I'H" t" ( "g i ~, ,, Ihrou¡!h"ul dw wurld 
w.. \\" um 10 ,·spr,·.•" IlIi_. " .,;niulI "" r)' cu fa l in d ly "" Ihul "" , ,.,,,. ~H "" Ih"m a j.!ood 
d..al "f Ih.. 111":1 ,1 adw.•. •tud )'. a ud li me (h,, 1 "". "11t"1I1 in Iry in l; """ry <"1II1<" i"a lo le 
In'" ur Io-n,. a n,( ....... r y )'u",, ;IoI, · fiu inl; 1e,.. lltl i'lu,· IlIul "'C u""'d in Ih" 11""1. Un 
,1" " I,t ..d l)" wilh '·'·,·r)' 1e<"hn i' lm' II lu l ... ill , ('n'r)' I ~' I '" uf 1"" " 111..,-.. will 1... ""me 
,·a"..~ thal ,In ' "" ,·,·.. ~" f"l. 1"'1 " itl, 11 ll" rl·ri",·",,·,,1 " f Ilw th w,' IM ,;nl u·"¡mi(lu" 
¡( mf nt>'" ¡J". (~ ' I'" Al i:,:I1('m"nl T ,·, ·I", i'lue a~ w.·1I :1 " tlt,· "d ,-cnt "f th.. IÍ n)" "' lin i· 
l' up il e l1 ~, a C",,, ,, ,·, ,, I" ld ,,' ,'un hUI',· ~ lI cn'",,, in 11 JII,,..h hi¡.(h,·r I'.-" n ·.·nt"¡;.... uf h i, 
, 'a~c" and ... ·,1 u,',' IIlf: l1 (1 ml" ' r " f l'Í~i l >' "" "ell ,,~ 11 11" li me "onsUlllc,1 i" ,."..1, ,· i ~ il. 
T....!ay ",,' ¡,·,·I II¡;H "'e .. un lit ;j k " r" l"c""lI ~ l"a ~e "l m",,1 ", ilh t llt" ~ al1l c n' ~" " ." , · a~.. 
o r hi¡.:.h mi"to i" ur hi~h l"" rrH",, 1 u~ti¡': lIl ut i _"1II ",,0.1 ", i¡J, f" 1I1 ;l< li li .. na l ,·b il >,. 

In An~ll~ 1 1<)59 ¡jI 11,,· ¡" i r~ 1 \\I"d,1 C"nl¡(cI I., ·n~ t:nn ¡.:. rc,,~. "'o: rt jmr..:u 111<" uCH'I" I>­
rnell1 u f 11 ..· Ch i'juiu r !\ ria~ F il l;n!,: Il in¡.(~, ", ill t ",h i" h w, ' ""'n' .. hit- l., "I,j,"· li ,... I)" 
1I1 ,·a"' J]",· Ih c int ,· t"IIH"d ia lc und I,,'r iph f' nll 701H:_~ " f 111" ""rr]("a. Crea l i n lcre~1 "',,_~ d..·· 
lI1on ~ trat,·d by C()ut ud ..I.. ¡;i ~t ~ !1I .... II,(lI<>l11 111<" ",.. rld "'h,, ", r,,"· 11 " ill'llli";n ;\ ror 
)!rI 'al "r l'a rli "lI lur" ,,1 the fill i,, !; ..;,,¡.(~ a mi Tlu- l'h, ,, I;" C. ,n!ud Lc" .' CIJ IIII '<l II Y "r 
Chi, ·,,:,:". 111. a llll il" uffili at "d 1¡¡ ¡' onllor i , ' ~ il' ..¡JWf " "lJ nlri , ' ~ II llu.u fal"l un·,! II ,ern 
¡'a~"d "11 ",Ir ~ I ",·, · if i.·u li"n ,;. 

T I...... ,lI1j ,Io· III,·nl " f tI ,, · Cl. i'jll i" .. Ar ia" Uin ¡.'.~. 11 ... Min i"'lIl llIur Ihe M ill i ·P"j , i l .·" .~ 

i ~ an ill"l n mu' ''1 1" "imn lule lio.! I ,n· .~~" n· "" 11,,,1 w,' n ,n "..... ",hal ha j' llCn" 1H"llcal l, 
.1 ,·" mad I,·u" " 1,,·,, 11,,· palienl "'illk.~ , ".h, ·n h,· "¡".~,..~ hi.~ ,.)'".~ . ",11<"11 hc 1"".I.f'·S !,¡.• 
Iid.I, d ,·. 
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\1 1:"1'< ' 11 <': 1111.1\ IAlt '\ BI"" 

Ir Ioa .~ 10.... 11 "ur "ulllcnli"n Iloal lile flll"re~,·t~ in l'alh.: rn ~ ~h"uld nnl lo.. 1'lkc lI unt.!er 
11h" abnnnnn l ~i ll l"liun u f li t! n'lra ~li ..n. \V,, ha ve UJ."" 1' IIII ~ idcrcd 110111 wllc n pre· 
parin g In mnk.. dl l' flllure,;....~ i n I ,·~ I. unl y IIU' "m a Jl c~ 1 alll<l!lIll nI fl llm' · ~"ein ~hou ld 
In" in~ l i ll t,d "" dHlI IlIl' prc" '"rrU';11 fl uit.! la yer wiJl h.. :1>' ncar In Ihe lIurma l (fur 
o'."'a,·1I "ase I " " p" ""ihle. \V" 11"",] Iv olJ,;cr\"t" Ihe eye!' fur Ihe fl ullr""" e in lesl II':/IWIII 

lit.! r"lra <"l ioll n ll""'illg 111(' pali"1I1 lo 1¡l ink a~ frC' IlIl: nl ly a~ he .I.."ired Ull tl "Io.-;o.: r­
vinl! a 1',111 .... 1"11 i" die pred ",,' in ~lanl'c hd"rc Mili " ft ,' r Io li,,"i"g. 0 1 ,."""",-". WC 
reali~,'d Ihal il "'as imIJU~,;ib l ,· Iv ¡ I ~~C~_~ all IIIf' 1,,'-1""" in Ihi ~ H'ry lo J' id il1 ,;lan l. 
Ahh"ugh 111<' ~Ii l laml' Iod¡,,~<f v,:ry IIltu'lo in ol, ,,.. r,,in:: 1Ilt" 1"I",la cl h'n~ wil l! ti ..: 
lid" in '1I'11"ll. ,'v.." II'cre !lit' ""u Id IIIJI tl<'tually ,.,'1' wh::'1 \"1::111 IIn wlo e:1 111t~ juf{ 
1IrI'.u,u,- "I/},,.. "I//l,'r li,1 wus al' lolied \" Ihe leu". 

F"lluwill ¡: "u r lin" ,,1 rhou::h!. w,· l!t-ddL.J 1" ::'1'I,ly oIi¡:itlll Ilro·.uuT<' "n l llo' ,·,mla <"l 
len~ alld ,, 1>"1 '1'\'1' rhe 1"11 '; s id....." y" 1.. Iry \" t;\·u lua lr. tlll' relal ioll ~h ip h:'l wl'Cn 111<" 
eun'a tures uf . he ,'IIm.-.. a nd I h,,~c ul 1111' ""\l lar ~ urfUI"I' 01 Ih.. " " :I I,l<" r I I 'n ~ ",er.­
.. 11 ,,11 tlle lid ~ 1'('Ti' iu ,,( ·¡ion . T!.i ~ "'as a " rUlle mcll".cI l,ul its r.. s" l1 ~ "'er" l'x..,·II""I . 
Severa l coJJI'lI J;lH'S In ,m " :l ri ,IU ~ ' -vunlri"" Ila\'c vi.~il, ' d "' IIT ,·¡ill i.· <lll d 1, .. r""II"l lv 
ul.~er\"l,d l id" t. ... hlli'¡1w we 1111"" leelureJ alooUI , ( 112 ). 

II"""" '-cr Ihe ¡imila ti"n,; 11' llw I,Io""T\'ali 'llI ("r Ilu·.,,<; (l IHHes.:"i" pa! I\'rn". ",hich 
natlln,Il~' are "f a diff..renl IYIII' Ihan tllt' 1111<"" "". ,)h"eT\'eJ [mm llo t· fr"nl. a" we 
are ~.... j"g ulm,,"1 in u vcrli"al """l ion, a r.- ' Iui,,· cliff i..uh 1" "I¡,;crve ¡ "III"' ia ll )' a;<­
the I ,' n se~ I,e"'>II1I' "malJe r 1I 1I(f ~ll1 u l1erl I ""'a,,_~e ..r 11", ,, 1 , .~lruc l i on "f Ihe fi nger, 
T herd"n', wc t.!c\·..I"pcd Ih.. C/l/IllÚnr I l ri".. I ' ro''uf/r<' 1l",1 {113-" Thi~ " (oIl~i ~1s ..1 
l' 111" ,;li ,' rud wil h III U' end pe rfl·, ·¡Jy Tmlll<lt'd a"eI 1}I, lis lu,<1 Ullt.! 11n: " lllcr e.ld III' ú u¡¡: 
" li ll le dllu ¡;llIIu\ sllu \",d figu re. TII!' pl asli ,' i" ;¡ Ir;¡n ~ I' (!J""lIr al'r ili .. rhal uJlows \",r, 
fe... "i ~i"n Ihrough il. (Scc ~' i¡¡:, No, 2M). 

\Villl l he II ~<: " f 11", Clli'lu;lI r 11';11,1 I'rr-., .~lIrr' f(",I w,· w.' r" alo le 1I0 W lo SI:' : ..xa' ·ll y 
,,'hal hal'pcncd wI1o' 1I ¡III' lid" wer.. ,' 1,,""11 o r wloen 11", " 1'I", r lide re~ [et.! h"avily \l 1")n 
"n)' ",:,.¡ iull ,, 1 ti ... .."nlaCI I/'n!', W.· h'I\'l' " alJeJ I lli.~ led, ni'lue " f ()¡''''' r\'uliún or 
oh~eJ"\' i ug (l lIo r<:""O'in I la ll ,' rn .~ O,.,u",¡jr J.'ff/owscoIJi,' P"llo' rI/ ' ''/''' /l r<'/<I/;o/l \ IOnl, 
Th i ~ "'a-" 111(' hll" i" ,, 1 1111' dc>'ellll'm<'1l1 ul our .~ IJt'''¡,, 1 led 'll i' l u e~ lur fil1illlt ...mlad 
le"oSl'~ in mi"J,iu. h i¡¡:h asli gm'l¡i~m. al'l,,,kia aud "f ,'"ur~ "ery ~I'eciu ll y kt'rat",·"nu~. 
Tlol' re~uh~ in lit e "u,,<,~ "Iher Ihu n k.. rlllucun us ... ere a mu zi ng ! In mll ny (.""., ,, ",he re 
\\"e IhOl!J!;hl Ihul 11 rel¡¡li"n~llÍ p "'a ~ Ihal of ali g m:JlII'1I1 ([mi Ilu, f l u o ro.~I·" pi, · I'atlcrn 
la"e" in 1111' l'ull\'enl i" ll al 1I1<111 11"r ( 1I, al i ~ ... i l ll lid relrad ion ) aJl I'l' uf t'd (·orrce!. 
a lrnu~1 ul"'ay" ~huwd 11 ,,] i/-,:III ul,i",d luue h Up"" "PI, lielll ittll o f "li¡¡11I I .n ·,,~ ure 
wirl , Ihe C. 1\. Pre"~ ur.. I(orl, ¡\ l·un .~ idera l ,I.~ IIt' rcen lu¡;e ,,1 tlw;sc ..·..n · IlTI ,hlem 
, ' ase~ ur l'II""" Ihur II h huIIgh Ihey ..·..n · ¡lIt'ir len"" " luurl'1:1l I'"ur" u da y ,lIId had lIo ue 
,.., lo r ,;.cn :fu l "".,-.1; ,. "r ll1"nl h.~. "IIlIlill""""ly l-" ml,lu in,"<I .. 1 Ji ",·"rn lnrl ... h.. u w..ariu g 
¡Jle ku~e~. So'vnal o[ 1Ilf'..... ,'a",'" ha,1 ," 'en ~I uped u~ in¡¡ Ih;: ir , ·onl a..1 len......~ l'r"hably 
dll" ro wl lul Mllz,, '" (11;>1 ,11111 Bi,' !" ( 1161 dese r ill< ' a ~ "\·orn.:al cXh,'U"'li<l1 ' '', (IMi gue 
I, f the eu rucal nl· rv..>o duO' lo "onliIIOIl" irrila li"n "r sliullllali'lll. 

¡\Im..."t ""e,-y ulle ,, 1 tll< ' al,,, \'c menl i(o llet.! ea~t:_~.... 11< '11 ¡itl,'tI ... ilh a I<'ns ",Iw ;<ol cenlra l 
rndi"" ,,1 C"lln·,.lure ,,1 lhe ,,.-u lur "eelioll "'II~ ,,1 a ~ho)rrcr fll(fill" ( ~"'''IH'q . ha n len" 
...h¡,.h 11",1 ho.·..:11 t'oll1 lml ..-tl hy Ihe ordinllry lII el hl1d~. ,,1, raiu O',1 "" Ill I, leh' n ' lid " f • 
Ihei r Ilr"I ,I"m~ aud IIU \'e u", '(1 Ihe ne..• le u"I'" ... ilh ,·',", p l... <' sal j" fa ,·li"ll . The ,'r i­
!cría o f h"... mueh ~I <,e p.: .. tll<' I, 'u.;c,. ~h, ' u ld lit, ...a!' hll....,1 o'x " III ~ i \'dy " n IIIt' fI",on,,,­
"1'1' )' 1' "II ,·rus U ~ ,;o.'en ... ;111 11 ,, · Burl on la ml' and .... i1h hillll1;.-rU,;o::Ol'Y /111/ 11';/11 prn­
.w", 1I/lldi,·'¡ /'1 /1", C. A . H,,'¡ . ~ imululjn g 111<' lid pr"""III"t'. 

"" 


http:mcll".cI


Orw uf tllt> n 'a",m;:; fu . IIL i" "pil'ul I"ud l u n M I a l.pa re ll t ly "IHua llt' l" I.. n" \<0.: 

thirr k i" duo' lu a I'hy;;;i,-al " r;",·il'l<.·, '1'" ,I.,>'o.: ri loe Ill i" 1"1 ti " lIIa k.· a " illl lll .. ex· 
p.'r irrwnt : 

J - \Ve lak,' 3 ~" f l i" fla ll,,1 rulrlo,'" Iml. 2- '1'11('11 wc ~.... k ;¡ I' lu;;;ti,> "'1''' ''''',· "u r· 
f¡ll'!' 111M ha~ 11 ", ,'a nll' nnvalul'l' a" tI'e Im l1 . . 'S- \V(' "'..1 IJw ha ll m,,1 11 ... pi,xc uf 
I'l u~ l i ... 4- N" ", "'e ¡Ij'l' ly a dro l' uf r lu v re ~e¡'i rr [I(' r",(".. u 111<'111 , ;,_ \V" uhs..: rI'e 11r., 
fluu r, ·,..·,-.jo ("r fluo'ro"""PY' I'all crn \\' itl, Ihe B' lrl"n lam l' a nd n"I " unl' o f I'u rul. 
Id i"lII . (¡- Ir \\'" no\\' allpl)' pn',,~u r, ' un une "f tll l' "ill"" of th .. " ieee u l 1,la"l io- . 
Ihe "tI",r end 1" 11<1" tu "" p"""l e "Ii¡:hl l)' fru 'n 111(' Ioal l'" "u rbn~. h ui and f/'¡s Ü "'uf 
illll'urf llllf, "'e " .. Ii ... · ¡l ('(' lI l m l I" I/eh I'1ll1 sed by ti", Inrl:.:in g n f ti ", J'a ll curn·"purrd. 
iug 1" 11U' dc pr .."",·¡1 an'u ,,'Ill' l'l' "' ,' Ira l'c al'l'l i"d prt' ''''ul'I'. The "l irer .' idc" "f 
rhe I,ull "lrnu ld m""1 wi lh m"re n·' i'!:Hl'T ¡k m th .. pa r! \\'1 ,.· .. - tI'l' "I"n ,," L_. ,,, 
fll rrher imi lall' rh .. "y". 

Ir "". no" "" I,,,t ;t .. t,, t ire ru l,hcr hall lo )' Ihe ey .. a nd Ih" pi.·,·,· ,,1 1,la"l;" I,y Ihe 
,·.,n lud 1" 11 ;;;. "' .. I'a\'(' rht' explarra t iulI ,,1 dlt' a l,io-a l l" ul'l , ,," I" II"'-'s Iha t 1I1'I1('(1r 101 
J'e pura ll" l: T h .. I ""·.~~ "l't' ,,1 t l'e up l",r Jid I 'a ll"e~ ¡¡ \'!'ry ~ I iglrt bu lgill l; of 111(' ap....: 
lhu l "" ·a t, ·,, tllf' "" lI lral t""d ,. 

S .... e ral .-.r llf' r n 'aSl "I" a re l·.\ l' lai ned hy my hrot h .. r Ma n: cI" e hill" ia r Ari:l:> in l ri ~ 
" u r iuU~ I'ulocr;;; .. " l)i r.'cl l·,1 Ke ra t" mc!ry 111 7,1 1". 119 1. S imi!¡¡r ..,¡'sen·a li"n". de­
m""tnl l ing Ihal tire "I,h l l, a l",'-'m" I" r~ a mf kt' ra' lIJn e to' r~ a re lU.1 nll'u ~urill g tllt' al 'ex 
,,1 Ilr l' I·Urlw a. Ilr al 111t:n ' 3 fe "~I(; "pc r" or " hi¡.:h.. r" p"ill t~ in " tlref ¡¡n'a ~ (!l~ id c 

[mm ", Ira! i ~ m t' a~(l l'cI, I " .,.hen t llt' I' ul icnt'" vi.~wl l :rxi~ l' oi Jl"¡dc~ ", illr t he ccnle r ,,1 
tllt' tc le"e" lw 01 Ih,· a l 'I ".r" I ,, ~. h¡I\'t· lieen made IIy J"SS4::1l ¡ 120 ), JC"$"I' 1121 . I:.!:.!I 
uml "o 'l<' I IJ~ i v e c\'i .I' ·lIl·" ,,1 111l' ir rq ; u lur it}· 01 Ih" l" I""grallhy u l Ihe "IIrneu hu" I""'n 
IJrt '."Cnted Ir)' Hc)'n"ld~ ¡ 1:.!.1 . 124. 1151. Brnn",Ui" 1126 1 anol Blui r 11271 " "in¡.: Ihe 
PI" .Iu· Ele"1 non Ít'- K.. nl l ,-,,,,, .,, I ~'. 

I r 1" Il'e al" ,v, · nw ntilllled n'3 ~" n " Wf' ndd t i .., " l lyJl"al io1l Fa(' I .~" ( ¡r fl a ll cllill l; ni 
Ih" I"u"es ", hu " el ... f aPl'rox imut " ly O.SO IJ. '" .10 II, m.1 b r"" ghr "u t 1,)' J" ~""' n 
¡ I ZAt. 1!rL' itll jJ< ,rtu llt·c " r n l rt'lu l " 1I"" r\,3Ii ,,,, " "d " ..a l" .. l illll "f the I)ynam i,' FI",,· 
w »C" I,i.· 1' ¡l l lefn ,~ " f Ihe Dial!llu"IÍO' Cn", ... 1 1 ... " ",-,,, (a~ ",d i a.' Ilre linal 1"n ;oe~ 1 in 
l've r )' "a"l', Ir th i:> i" 11,,1 done. ¡¡ Ir igh tl< ort't' lIl :ojc "f tl' e I,a l i e lll ~ will Ioc l illed ", id , 
1c11 ~.,,, d 'a l are "" lIl t'wl)¡11 '"f iar'" :11111 Ihnr ",ill " " u ~.· a n "apiell l tOl uch'" ", it h il ~ p"~­
"il ol. · pr..,b l c n , ~ . in ~ Jl I' e rk¡rI II f a ~ t i l-!.ma l i , · c:"'''e;r ~ . 1" Kc ra l", ·"n\l ~. il Dynam i,' Fl uu· 
m~I'\' I , k Pa ttern ~ a r,· not lakt'n ¡mn ,· .." ~i ( I I'r; ,ri" ,, . ":"\1I'ra ll )' ",, ' will ha\'I' ,·x ...·~s i\· " 

pn ',''' lln: un d'e \',:rt,·x Ol f th .. ,'''111 '. 

In urda Ihal ..ur n .. ,,· Conc Ali :,:,,,,,,,cII I T .:d m iltuc Inf K" r1I l"" lmu" and Ih.! rw" 
Dyn" l1I ;'- Fl Ut,roo~,:"" i ,' l'all,' rn In t""I' I't'!¡ltiun "y~t "nr 1,,, 1. ,11" "'I·r Ioy ' IIIr ,·nl lea¡;uc". 
IV ,· \\' ill irrd i,'at, · ~ t l'P I,y ,~It' I ' "U l' pn ... ,· .rure. 

1.- '1'111' " 1'1Jl'1' lid u f tite pll tt ienl'" t' y .. i" n :l r:w II,, 1 :"n! 2<1 F I " (j re~l'c i,, S"diulll 
1" ;llll' li ..tl. Wl· p,,·fu F' luor- I·Slr i p~ \\'i llr unly :l Iy ti ro l' ul irrig;lting >'Olut iu ll ""ed 
ru "'.. 1 . h .. ' ·e ry ti l' " f lile st ril' ur .' 1" .. r\l in im ~. IIsirr g a "cry ~ll1a ll ;l IIIUUlII in \';1.-11 
.';¡ ~e !I ,,,I " I' plyin¡; it a~ ,;oft ly a~ I1M"i l, I.· (",i t h *'" "l r ikil1:': Inul i" nl "", a~ In uv.,id 
"limu l:olil1 l; Icar~, In "I her "'urd " w"-' "' ll nl t.. ,,1'H'I'Vl' Ihe 1' 1'(··'·... rne¡,] II" id laY" r 
" .• ir /fU.' I,cfure apli"ut i"lI ,,1 t!lo' f ll ",n' ~l' ci n, 

2,-W~, lel J!,U ,,1 ti ... panie". ·" lid ¡¡mi hc b " lI"wed 1" blink ;<t"'cra l lilll" ". 

'.> 1. 



'":1',,11 '"U)! I~,' ~1l1~ ~ 

:t-Uli liz ill:,! llw 1I1I1'1"n laml> a.' ",di a." rilO' ... Ii, I¡Unl'. ",c ,,1."''' 1'\.,. th" fl ll "n ',,<:~·ill 
1"III .. rll". 1 " Il ~ p. ,~ il i ,, " :'l1d ~ i z.,. IO' Il ~ muycllwnl . la¡l:, sag. clc.....I, il ., Ihe l.a li,·1II i ~ 

Io link iug. IIIII/;i,,;.: .mr ,,¡.," ' '''/IliU/u ¡"'''' ti,., sirl.· (1,' '1'1." fU ¡film ,11.· ¡rulll . In <I¡lWf 

""nl.~ ",,' lake illl" ""II ~ id .. rat i,," II 'l' .• i¡1o- ,. j. ,.... ¡ , ~ ", ..11 a ~ Ih.. fl'"n l I' i.·w fur 1\ ,.". 

r r",'1 illl,·r¡u'datioll. 

-l.- W.' 11" 1\' I'r'<w ''l'd 1" h"IJ b"lh ti ..· nppt'T a~ ,,..,11 as lI' e 1"'"'1' lid ( lid n'! rat' 
Ijun ) n~illl! lh .. i ... lex fillg"f uf Ih,· It- ft ha no fnr '~11' "I,.,.. r lid amJ 111,-, Ihu:n lo (J I 
tllt' ~H n .. • hallcl f" f ti ... I .. ",,' r. Th¡~ i _~ ,111' tJ~"al "' '' )' ,111,1 \1-0' IJil1 li.1 rt'l ra ... iuII in tlw 
1' '' ·-1. 

S.- 'i"" ,' ,,,nl'~ dI<' i,""",uliulI: 111 ,,1":ld uf "" ,ll nut i" g 11,,: Flw ,l't'~" c i,, ~ Palh:rn" ill 
thi" ,~/(/Ii(" 11,,,1 ",';/in,{ "ilnatiun. Wi' a pp l}' ~I i t\ hl l'I"<' ~ lIrl' (lo " imulule lh:ll "f 111. , 

lid" uf Ih .. I"Hl i.:ul llr I.ulit'nl a" "", ]1 a ,~ w.' ,'a n 1 hy 'ueans "f 1 lit' t:h i'¡lI iaf Ari!l~ 
Pr.. ""u l'<· H ... r. 1" ¡I,i ~ euurnent. 'fÍlII tJ,.· 1''''.Uf/T<· ,,¡ tJ.,· c. i l. I'" " •.~/jr,. ROII stimuJ(f/, 
inl! li,1 IIft·HUrt'. ",. ' ..1"" '''''1: and inl f' rl'fd Illt' nllur~'':('T¡n Imll ~'rn .~ in a n~· tH\mi ,' 
way. Ouc'" a!!ai" Ihe olo>'(-,rv:l t i .. n,. ~h"n l. 1 1..., 111:111.· I¡¡kin!! inl " (,,, tL~i d <! rali OIl Ih.. 
~ id .. ,'h,", "n,1 II 'e f .... 1l 1 .. icw fur :\ i'''r r"I'I inl ,' rl'wlaliun of Ihe UYllullli.' F l u"m~· 
""pi,' l' al1,'rr , ~. 

1" ""J.' r lu !!, .... u hell"r id"a uf Ihe , ....II1, i' IUe ..f D)"l<l lII i.· FI"""·,,, ·,' in 1',, ' "'rn 
Inln!,!'t'la ,iun a mI Iho: II ~" uf ,h.. CI. i'l " iar ¡\rj¡. ~ Pr"","un' K .. tL WI' a r .. a l1a,"¡, inl! 
" n ill u,.lral ; . ... I Fi l;.. N'.' 2'JI . 

11 i~ n ',,~ 1 ill,,"n: ~ ljll ¡': lo ~f' .. h"", Ih,' Fluuru~.: "pi .. Pall e rn. dlllll !!" fr,,¡n Ire ~I H li,' 

(lI"ual ,tI :. y uf ", ... in¡: ¡¡ p" II"fIl ",illr Ji,1 rcl rul'I i"lll 1" Ih e Dyllnmi .. "'ay ",hkh "t' 
,,, I ...... al',, \a ll ]J l y jn ~ ]t r .. ~" nrf' >I';11r Ih" C. 1\ . P fl'''~ lIn.' H"d In ~ iIll UI¡.k lid I>n',,~un."I. 

WI... n r hf"' king 11... U~' '''' lIl i,-, Fh... r",..· .. pi.· Pall!'ru .. f H n y 1..11" .. f ,Ji ,lIuder in .. x . · ,·,,~ 

nf IJ,(KI mm. 11,,· "11"u¡.:I .. "'I" t'ud " t' " .. f Ih.. C. A. I'r""."r.. U,,¡J ~h"ul.J 1'0: CIII' 

ploy .. d . Wlw tI ¡f,,: 11'" '' d ia tl!elef j ~ ~m u ll (, f IIHm 'J. ,11ul ,' .. r)' " I'e"inll)" ¡..r II' l' Mini· 
l'npi¡"n~. tlu' ro",,, I"'11 .'nd "Il" b n .•• '.J ¡Seo: Fil!. N'.' :u-II. WI",,, "' •. J .·~i ... , lo o.; hcek 
a D)'I"..ni,· FI"""'. "" l'i, ' I'allnu ill S"¡.' ral 1." 11 ,. " " ,,',. " ,... tloe ,. p",'illl C. A. I'r. ,~. 

~l ln ' 11 ...1 ",hid. "'" ~... " i" Fig. N" ;-]11 1. 

S"nl<'ti lllt'>' a I.'n .• >I'hi.·h >'&111 .• ,·•• r n ·,", jud!!",,1 lo )' it_~ Stal i.· Pull.'m, Lcl'OIUO:~ " 
"fla'" fi l "I"-' ll 11 ... Dyn:lllli, ' Fllloro'.«" 'l .i l' I'a ll .. rn i ~ itltL"l'p ret."J. O n tire ol lu:f huud. 
a I ,'n~ ",'nll'" r .. lali"n"h ip Ihal a pP" 'lr. l'..rlwl'~ "~In'p" ",I .. ' n Ilre Slati .. l'atl c rll 
al,,, ,,, i.. " uu~iJcn'd 111<1)' 10""' ''111'' a """1'1'",'1 fil" II'hell I ,n'~.'ure i" uPll li,'d lo .• Iud )' 
ti .., Uplam i.· P altt:rn, 

Ho"e"o:r. a nd ¡h¡,. i~ 11 ... ,·a~e nwny li"' e~. ti ... Slul i.· ¡",d U)" tlilnti, ' I ··allcrn ~ .....rm· 
I",ralo: o ne a n ..¡llI'f and I!:iw' n~ fnrllwf ' . ~'ur~IH_:' · .. r a .:orn:d fi, (11" l.e ffet·1 <t, " .. 

":ln " o.;llit'v,· lodayl, fr"m ti ... ph ~~i ":ll a~ well a~ ti I'¡'~'_~ iulogind p"int o f l' il'lI'. T I ... 
f"lI u will¡.( illlt~Ir;lIi"lt" ( Fi ¡!~ . N',' :\1 K, \1" 321 ",,11 l':qJllli n 11 ... !llooW.. mufl ' "I"ad )' 
IImll \\"l) rO ,. 

EX PEHIMF NT A1. I!~E OF I.EN SES WITH 'I'O KO IOAI. OC1Jl ,,\!( SII Ht';\CES IN 
KEH /\TOI\:ONU-" 

F"II,,\\"itl g lhe ..x,·"ll cllt re.'tllt~ 'J],luia,'tI in "Uf lIf:wli, 'o·. a.~ ",.,11 u' r ¡'u~c rcporlt:<1 
h\' \V.."ky (12Y, 1:\01, .1" '."11 ( I:U \, llrun , ¡ .. in (1:\1 , ¡;¡:\. U<l1. I\lando:l (Uf• •. 



K"cltin g (1361 , Km!' ¡lJ7. l:1H1 arul "dl(· r~. "f 11 ... ,, ~, . ,,1 1Ill' C~"'fI1 1 " Il ~ in ,.".~f" 

nf hi j:;h "ortu,¡¡1 a~l ij.\ mllt¡~m. wc d.·.· iucd 1" Ir)' Ilu-m nn .~,· kd.·d <:¡!~ " .~ " f K,·nu,,· 
...ml!~, T h:.: "¡¡"e" wl,i.·h w,' d .. cml'c! .... u Id I ... " c fit fn,m 111<' lori, ' II rindpl,· " f 110.. 
( :)"'''11 I~'n ~ "ut' 111<' in"; l,i'· 1I1 ( K,I ¡¡ nd K·tl U"" "nlin~ , ,, l\m~ I "rl, !I~ ~"' t1t' ~u ... 
" f K"rut Vllwlrk ""·II ~"rt' m.·"t i.~ llf,~.~ihl,: i" lIu'"'' "" ~".' . 

• 	 AI~u, "~ w(' Illcnli" llcd ,·¡¡rlkr in "U I' ""rk, il i ~ I'n·, ·i,....·I)· ,n 11"·,,,· ';¡I ."C~ " I,c n' 
w,· fi nd a Il ftl hlt-m in l'c"r .. rin ¡::- ti ... Min i,Pu l'din", ti lle 1" 1:wk nf 'UI' I'" rl u f d H: C"' 
I"sia wlt i<-h in II,e >iC , '!l~~ is "ritl mi"inwl. 

Th~ n·""lt... ,,1, lain('d in lit .. "xllerimcn lal Il~" nf I'-n _':.:" ", jllt r" r"i,lal ,,,.,,h, r ~ur' 
f,wt's in ¡'u'ipÍf'nI kc rvlu"vll u", "~n° en ... ,,, raginj!. ,' " w,· h1l\ " I,c,'" u(¡ l.. lu fil Ihe!'!;' 
"a:<es wilh .< malle r. rh inne r I..n"'·" rh1ln "'(' ",,,,,M u,uall)' " m!,l"y. Furl llt'n n,¡r, ·. III!' 
il l' l'roximlll,> k" ralvnwlric n'" d ing" whieh l,re " I,IH i"" I, I" in rh,'_"c i""ipie"I ,·a"e,.. ".. rv,' 
a,.. a guid.. fnr Ihe I'rilKil'al rad ii Iha l Ihe I"JI" will hav.. /)jl il.' ,,,,,, 1,,1' ""rfa",'. 01 
""111'>"', .llIe ,·" nsideraliu" ¡,,,,, tn !t .. ¡::-iv"n lo 1111: fa"1 tI,al :, IJ j,(·(·/,·,' }("mIOllll'/r)' Ü 
''''f('....t¡ry in ,,11 /}l<.~.,' ,''' .'''.~. n/,r un ly ",ir h vi,·", ... r ,,~ llIh l i ., hin J: ,h" ' '' I'''l; ral'h )' " f 1111' 

ill le flllf'd ia lt' IInd ltt'ri llhe ntl lorc 'l'"n i<lll " (1, llIl'lI l ion ..d hy K'-H' ttin ¡: (1 02 ) , Ilr"l\ ~ r ('in 
(j();ll \V.:"ley ( 1tH 1, .I<-S"," II (lOS 1 alld ur!tt'J''' ", hu h," ',· hr" ll "ll lll yil,g I'.. riplwral 
O l , h l al mit-.~. hu r "1",,, ,,,,d r h i~ is m{)~1 im l'urla nL 1" ./•.,.,,,,';/11' /h,· PUSillioll " j /h,· 
","';'( ," ""'/"x "j"". ('<m ,·. Un.· .. I h i~ I'",ili" n hll ~ 1....." e"I :,I , 1i ~ he.1. il i, 1,,·,,·. ....I, .. rf' 
,,"r b >ralllmetri,' I)l c¡!~"r.. nll'nt " ,,1 ¡::n 'a lt'T '''''·lIra,·)' nl1l 1... lab·n. 

Silva ( I J '), 140, 141 J, (\1" r:, I,', 1..·.lc"", a I I-1t l. HII)""" utul ,\ ¡"¡':;,, ·I]('rll ( 1<13 J. 
"1'(T il)' .-I(' a rl)· 11.(, '-' 1,IÍl'a l I'ri ll<' il' lc~ i,, 'Oh·..d in lhe mea"u rin g o f 1111' uel llal 1".:lu~ i" 
ill 11 ... ,'a",'" tlr IIIt' ino.:ipi .. ," kt:rat,,, ,,, "u~ Ioy rnf'ans ,,1 Ih., ul ,l.tltnl ,,1<tm.'... r~. ami 
kt'fal"melcr" in u",', In ,,)'nlhe,¡", Ih,·".· u\It! 'tlrs .'lr ..~~ (h ll l jf ,,"c " u'u , ,,"" in dI\' lim: 
n [ Ihe vi""al a.>: i, and nnl (111 (he tl lt'a rl' li ,·¡¡1 lin.. Ihal ' T"~SCS ti,.. ¡'I"'); (tr \'c rlt'x 
,,[ Ihe C"l a" ia uur keril l"mf',r¡" read in¡.:,.. ", ill h~· Y.. r )· ilHll'f ll rale ami d i sl"r', ~ 1. On 
11 ... ,,¡Ilt'r hund , il wc ('an ,..tI ,(ired ti,,: l' i"lIul a x i .~ tn an '·X'·"II,ri.· I",_.il;"" ~" (h"t 
(It .. rcrl" ,·t i",,~ uf Ihc JIIirf'~ ,,1 tlur Oplllh¡tlm"mc!t'r fnl! ,·q uid i.< Ianll y 1" e¡,.. h , io,' ,,1 
rllf' eda"" i;( ( " " .... thc " f'(t I'X i, dirt,. 'I.·" lu 111<' lin,· uf nlo."-f' rv¡ltion ..1 11,,· "1'1'lhalm", 
meler) ....c wm I,e ,,1 ,1 .. In nhlain mur... rC1ldill;':; ",illt le,..,.. " i~I II rl i" lI , 1" ,,11 ,.:, .....~ uf 
"enlu"tIlIU,; Ihal "'t; h"" e 1""'11 fiT1iu¡.: wirlt I"r" ida l I .. n~,' ~, Wf' have f" II",," ...d 11 ... ah" ve 
Illcnliol1<:d l'IJUlill" , i".-Iu d in ¡.: Ihe l)I' r il'h" ral ,11111 illl .. rnll',l i"t<· n·atlillK~. AII th,· K.:, 
rahl<'ltnu$ n·¡¡di ng~ <Ir.. rhen " 1 ,~¡d oUI" ¡:n' l' lú" ¡¡ I1 )' II y nJt>"n~ n[ Ihe CIllIIPU111¡¡li, ' (~ ,m, 

IIIl ll' r 1144. 145. 1'111 1 ",hi.-l , wc ha "e (",,, .. 1 cXln· ..... ly ' I".. f"l. rugel her .... ¡11t Ih .. 
Cindru PI" lI e 11471. "mapl'in ~ vul" Ihc k,·ral,,¡.;ral'''Y..." '>'1,11 a~ ti,,· " IIeó f¡ " l1 l iu n ~ 
fn r IliC iniliac kll" l i\ l' inripal rad ii . di¡Ull l,lc r " f 0, '1. _ 1'1('). 

In .~I , i h: "r (ht' .o l" " ·e. ",,' ha\'{' ["111111 rha! ¡he k,·ratmlll't r i,· rca d in¡.:,.. ' "rn bl""r .. nly 
11,, · "Ia rting puin t fo r a ""· ri .. ,, "f Irilll Ic n ... ,·", Irlili"lIy "',' IInlered ¡Iu' len" Hc~·v ... l in~ 
Iv Ilw ""r'l lonH'lri,' rea d iu ¡.: nnd ",ith a [I"w"r (,a",'d nI'" '' r .. l..u·ti"" II,ron!;h ~I ,h ... 
ri,·¡¡1 ""11111 0.:1 I'·II .~,. On('(' 11 1<" loTtl idal len .- llmdc lo .. nI' ~ 1 " "' i fi('al¡OI]l" j" rcad y, w{' 
pr"ceed ¡v i">'O'TI "'1 11 ... I'l1 l i"I1(" "P' UlltI " h"('k Ilw FI""r,'s,· .. iu 1'11 11<'1'n" 1'011, ~I" , 
l i.· 11 11(( d vn" rn i.', I( ,Iw I'allcrn" a n ' s.lo l i"f¡u·,ury . rcfr,,"'¡"" i ~ ,¡'..n n""Iuale[y ,'('(ified. 

W'e find Ihill ""~o have '" ma kl' ",,"ernl ¡"lI"f'~ 1 .. a,'h in e JI " ati~la('t"l' )' fi l, h,,",c \"'1'. 
U!1t'e Ih" " .. rfe.· , n I i ~ vl,lainc.L lite 1. ·11 ....., ",i ll ,..."I :.: r "di, ",,1 nol;! I,·, a llll ~h'" Ihe 
1,,, lienl wklt w.' I ... li,·v.· i,.. Il lc II" ' .~I ""mf" rl a l, lf' l.,,,s fn .. Ih ¡s Si ";!" uf h i ~ "'lIItlil i"n : 
1'lI' il' i"11I K..ra r.-"."nll .' . 



\ILT oll{ I:III<}I I I<\ I{ A I!l A~ 

1" "nlt'r Iu avuid huvin ¡;; Ihe mal;., ' "f 1....." u r Ih r.. ,' I';¡; I ~ " f I,'u,"'" lur em:h 0'11"", 

we ¡lre in ti ...: l , rUl; CS~ "f mann fa('lu r in J! ,1 , ~om l)r.. l ... n" ive ""-" ,, ( , ,, ...... id :d Dill ¡:;n"~ t¡" 
Conl¡,, 't 1"Jlse" in \er)' ~,, '('" rad ií "f <'1IT\',lI lI re~ '"111 "";Ih twu, f'JUr , six, I: ighl ¡lIld 
1en (I iopl er~ d iffc n'nn' 1I,' I\\ ... cn un .. IIwridian ,Hui Ihc ulher. Tllc di ¡¡ meh'r nI t lw.~"" 
I.' n .~e ~ ..... i ll lu' ma int aind 1...I.....cen 7,50 mlll. [ur 1111' ~l el' lJe,;t , · u n (ltll n:.~ lo 8..'.(] 111111 , 

1m 1111,; fl" ll b L Tlle lens,'" ",i]] h<l v.· lo ..... n .. ga li"" I'uw"r. 

\Ve n ·u lizl: Ihe u ' i" a ¡:; n~a t d,',, 1 ,',r in \'.. ",ig"tion lha1 Illll ~1 Iw .I"ne 1'c lun' 1 Iw~,' 

I" nses un,1 Ihc le" lm i'l u('" 11 ......·1,,1'1:0 ¡" r lh ...m ('¡IU 1", ¡n gencral " "" . 11" "· .. ,, .. r. ,,11 1' 

;"l e"1i" l\ i" r('pur lin ¡;; Ol1r f' x l ... rimen1" a",1 rc,"'C¡.tr,'II a lu:'Il lhl'''\, line"', is th,,1 "I h ... 
iu t.. re"'leo (·"lIeaJ.;u l:s ..... i ll 101 1;." "1' Ih" "'''TI< "lid ,,11¡tre ... ilh u .• nlHI ... ilh 0111 ,,11\1'1' 
c,lIlt'll'I" lugi"I .• t he ir "X I>e rien,''''' , 

IJ,.mlllli,· jlIIOroSC<lI';f' ¡></ltnu.5 (/.~ 1//01 Jor r.'s.'urrl" 

\Ve in"isl o rlO''' m" re "n Illc imIJHnan".· 01 tr." in j.!, ,1.1' n~' rHl mi, ' Fl uuru"",ul' i,' P all ern 
T,·,·lmiqll" in th" iul .. rI'H· lal¡un 01 1111' diagralll ~ uf lhe~e ! "n,,~ ,·.~. h i" n ·ally rH~,: i· 
ua tin g t" "hs,'rv" Iww lit e pullt'1'I1 t; h(ln ¡::t: ~ fmlll ",u' rf'~cmhl in g irrc !;ular asl i ¡;ma l i ~ ru 

ur ~impl" a ~ ti gmnli.~rn wilh lu,rhap" """n a ri nl; ~ urr"lIll"i1l g tllt: a,;l igmalic I'(llld 
a nd po~~ il,l y une ur t wu urca" ", herr' flll tl r,,~ ... ,in ¡u.,. "", ,, I,,t l''', Th,'n. once s li¡::hl 
pre~"n re is :t['pJicd lo)' n' l'UIlS uf 11 ... C.I\ Pr.-s...." Tl' /(",1, li le IKIIlt: rn heeome~ ,' il11l'T 
nr", nr n ~ 1'1 ... ri':¡11 na tlrrl' ur ,·Ise tlh' ' YI,if'al "all"TI\ u f kt' r"I""un us rillt:U 1I,.,."rd in¡: 
1<> 11 ... e nll l' Al ignen"' ,,1 'l'echni'luc, Figurf'.• :\:{ nml :~4 w;1I i ]]u~lr¡¡ l e "ur poin1. 

( Fij!. ¡\tu. 33 

COII Il/rr I"II."'.~ f/S ./ 1I, ,' m ¡>('llric ' ¡" /'ú: ,' Jllr I.:PTIIU/rll/l/U. 

h i,. ,IJTou gh Ihe .. 11"'.'I'\·a li"" uf Dynum i,' Fl uor"""·"IIi., Pall..nls 1111.1 We UI" I ,'r~I 'IIIJ 
1",l le r wl"u j!:' ''':~ un in Ihe ""rut:" .~ "f ,he l>ll l j ,'n t~ afflir·tt>d ... ilh I<nat .. ,·"n u" unft' 
Iho:y !tuvc J' ''''TI fill f' d wi llt ,,,,,"I,,:d lyp" "mltild I,'n~t'~: TI", ,tlllu"l hin j!: dl,·,·t ,,1 Ih~ 
1"ll ti Ihrun¡:h 111{' ~ I i¡:h l J 'res~u rc ano w" igll1 u f 111<' lid" ( a ~ .·,tI, "hjCt:lh·"l y I,e ;;.,cn 
¡,y "imu IUlin¡:; Ihe lid I'j'essur .. ¡'V nH:uns of Ih, ' C. ,\ . I'r ,.""u re 11. ,(1) . ¡: ivt,,, U~ the 
IM''' ' eX I,la nat i"n u f Ih .. i" ' IIW"" '¡ V. A. thul I lw~.. pal i .. 1I'" "~I,cr i , ' n" " a fll' r ",ea r in!; 
Ct1rff'f' / lr fill e(1 I.·n .....'" nll ·lheir wull<in ¡; I", u r~ u,' .. r a Ilt' r i",¡ u f lime, h ,,1:;0 ex p lu ins 
1!J0: ace,' pt a nn: uf p l ,, ~ J'v ",er in tiUIll ,' of the,.... , ... ~, ,~ aft .. r ""vcr,, ] lU"n1h~ u f rrwu ri n¡; 
llidr ],' n "~'~. Fllrlhe n""n', il ,'xplaios tli" re il_"' ,n r'11' I" ..., ' r ko:rn l"fII"l l' ie mo:a~ureltH:nl ~ 
a ~ we ll ¡¡ .~ mh}' tlH~ '1I'I>c"ra,,\'(, v I lh.. o llhl ha lmulll t"l f'r ", i ro:~ ~hu"' w Ic~~ dblo n i"" 
IhulI ", ll<'n Ihl' ,',,~e "'H~ io j¡ ially liuet!. ,\Iore d l ,lI) thal. it "'CI:"' '' 1" hc a coud usin' 
"rguflw nt t,,"'¡ud tlw hellc fi.. i,,1 t: ff~'t ' 1 ~ Ihal Iln ' ....· .. ar ing u f euntud len""-',, o r 111<' 

cOTlw.. 1 ur IlllJ,i1"ry Iyl" ;' il l> p l;...'(1 /t 'T lordin t:: 1" Ihr .-"",,. al ign",ell l 1,'d lt' i'l Ul' , hu~ 
in rn"t!"TlI I¡" 1!: o r 1",ll inl; 1111' 1'1'ul >re....~ i"n "r 1<, ' r " t,,,,,., o 'l" ¡,,, d e\' ,:n ('Utl S ;"!! 11 n 'I!(l's­
~i"n "f d,," ""111\ ",i lh i" o:e r lain l i1Tl i l~ ", hid, ¡tr,' \':uial>l,' I r"", ea~ , ' too "'1~ 0:, TllI'rdo1"" 
this ~,,~t!lin ,; Ih" .,pi ll iun ~ "f severa l 1I11I h"r" "", 'h a." Zeekrn,," IInd K rc irJl(~r 11 4HI . 
Fi 1J ,' rmnn "no I ~,' n ( 1191 . \Ve.I,'y ¡¡ nd J,' ...." '-n (1 50 1, S ilva 11." 11 lUId "l llt' r~_ ",h" 
l im,' II n<l again I",,'c ",,¡ntcd " 111 , h ...·~ . :dl"n.·" u f ti", ... mlm·1 1c,,~ a" In ' j,I",,1 
rH(,UI/'" hum lllg,' i" 11,,· fr ,·lIt",,'ul ,.,/ k,·ml ocolllu. h ",,, ,, 1,1 ~i\'c "S ¡tn'a l 1 ,lt;a~lIre 

1" kn,,"" ti)!' rcadion,; ,11111 upin i" n" ,,1 .. u r e"II'-" ¡;Ul''; in thi s lIIu"l intt'n',;ling l>o in1. 

\V,. )'I,¡dim lhal ,.,.r ~ Illlle h «'''' '¡¡I'o' h i" o"f', I ..d "01 "n ly iu tl' l' Ire!llllwnl ,,1 Ke ru· 
In""II"", huI in va ri"u ,; irn lH,rtanl ¡¡~P"I " " "f ""111:1<'1 1.." " .. ",. We fu lly cnd"r~,' !lit' 



d HIl k ;l¡;ing p,lper l,re><enl'~11 IU !lit' O:}'C I, ro fes.; i"ns hy R""" nh lnom \ 152. I ~H. ",h" 
hu~ Su d",If [}' a l1aliz~d 1111''''' rl ',;e,Hl'h~ nccd~. \VI ' h"l'c rhuI the tJni,'crsi ti t's. Ih,· 
I \r" ¡" s~i,,"al ,I~suciali"n s, ~ 1I"¡1:t ~ Ih" Mcx ieall S",'j,·t)" "f CIII11'lJ'I"[II¡':Y. S. A. n. O. 
e["". <'l ... tI,c in ",tituti"lI ~ ~ 1I1 ' h II~ tlle Eye Rcs"ardl Fou ndnti"lI. <'l .... will 1,lb' UI' 
tha t "[I;III""g" _ At tllc ~U JlH' l inll; 11 wunl "f !lppn:"iation t" \'a ri,,"~ I .ahnrat.-.rie~ wh.-, 
h",,· .. lak.." Illc maill J!Urdc lI "r re."ca fel! "1' 1" n .. ,,' i ~ in " rd,'r . \V". 111(' COIltact"lo· 
¡.:isls ;tr" gl-"atly ilHlcblcd lu yn". WI.! IIl'pr"eiah' yo"r d lllr t~ and hop" Ihal yu" will 
n ,nt;"IJ" I,rillgin!!; lurllwr ligllt tv Curllad"l" gr, .... lIi (·1. will 1",111 ' n ¡.:rl.!aler prn¡.: r ..~~ 
InT lllt' hc",·lit 01 ,111 ami \" 'fY ~ I'ccially " f "u r palients. 

I- A ... 'ml,ktc su n 'C)' " f ...~i.~lin g ml'l h"ds " f fitting ('o rnca l ¡¡mi Im pillary IYI'" 
""111 .. ,'1 ],.n s, ·~ on k.. rlll'M"'III1S i ~ maJ c. 

2-Ad\'anlage~, limilalivl1s (11Id prol,l .. ms vf lhr~e pr jn"¡pa l rC/' hniqllcs i:1 IJ ."" t"d;IY 
1Ir.. ,'x l'l,lined ill ,11,tuil, ha !:'l'd "1'''11 adlHl I t:xprr i,·]\n'. 

:\- T lle "TIIJ"t'c I'"illt T cc hlliqul·". úrillinated hy " lI r~c ¡"cs i:1 ,·"II .. h .... alion wi lh Dr •. 
VU~S a ud l .i her;tIV fc "f Argeut iun, I ~ flll ly eXl'lain .. II, ¡HuI il._ nd l'<Hllagt's (J\'t'r 
Ilu' p rt'y i,,"s "lt'tf(Jd.~ ll"ll:d. 

4-A re\'i"w "f Ihe i,, >!l rUmcillu li(Ju ¡::ell"ra lly lI>'ed loy ¡J". I'r,ldJl"JI... r fo r t hl' IJU f' 
11U!'e uf m..a~"rillg lhc ('"ru"u i", I'n:sl' lll r:d. Ir" lim i r "li"n~ ur.. noh.."<t 

!' -	 TI .. , lit·'" Dia¡';lIl1sti,' in$lrlllllt:nl ~ (' re.1Iftl hy li,e audl" r ,", ud, 11 "' ; 

A¡ Tlle Ch i/ lu iar Ari¡l~ Fill il1¡': I!in g~ fur Kt·flll 'It'Ot111~. 


" J Tk, Miui"·u ~ (n... w ,'u ll ..d i\-linit:l>ll 1 . 


el The (:hi'l l1i ¡lr ¡\ riu .~ I' rc ~~ url! R"d . 


UI Th,· ,\li ui · Pul'ih·n ~. 

are eX ll lailw, j in fu lJ J,·tuil aud ... ,m,,[.'r(' "llC";f¡,·n liou s ¡1I1t1 Ilr;lw i" ll~ nn' gi\'cn. 

(I- 'I'h" Ch i'l"i;tr Aria" Cmc I\li l{u('mf'nt T edlll i' I"'· ,,>'.· tI iu l·UUjUlldi"JI ", it h 1111' 
I\liu i' P III ,i len ~. ¡" fllll)' CSll laill,·d . lB iud i,."l i" ns ,,,ul " tI \'¡lulal{e>, a rto I .. ,intctl uu L 

7- I» 'n,uni ,· Fr" "m",·ol.il· I'¡¡tkm", Ihdr lt'dllli 'llI ~ ami ul 'l'!inl l i" ll in K e r¡¡IVnJ "\I ~ 
i ~ l,rf'Sf'Il It"¡ In rh,· ull .,.. tion v f Ihe l·o llea~uc",. T I ... ¡I,IYUnluge", o f lhi~ IIlclh"d un' 
<1i ...,·tJs!<t'(I. as ar.. ti .. , n',, "Ir ~ obl ai""d wi l h it>, u",'. 

U_	 T I ... ex pcrimenta l ,,"''' ,, ¡ ¡o,,,iJal ",·olar sll r[¡wc coul¡ld Icni:'C" 11~t:d in ,·.,ujull<"· 
li, .. , wil h lhe C.A. Ce"'l! "lil;""1I1I'1I1 Tc,·llni'llIc uud D)'rUlmi,' FI\wro,s""l'i" Pat· 
r.. rn i .~ "xl,lai",;(1. 

9_	 'I'lle irnl'urlanet' " f 11 ... vj¡jn· li ve _~i¡.:n~ p r,,\'ing rl'wr<1ntinu nr hnhi u¡.: n f Ihc 
I' ....g re~~iun ,,1 k"rat""ttuU~, UIlJ in "' )!n" in",l¡¡rH'I '~ li mi teo re ¡::rf'~si .. n ,,1 rl", ... ,n .. 
a ..· IlU inled uUI: Pl u .~ I.... wcr ileeeplallt:.:. 1.')\\"I" r di,)prrk y(\lues ¡,.r tlll' k,·r,, · 
IlIm..rri ,· re'Jtli"g~ und I, '~~ di",lo rlillll ,,1 Ilw mirc>'_ The._f' 1I ml "11,t'T fa "t .. r" IM.inl 
1 .. IIIt' iIll IJO rt ,II1l"C "f ,·" nlt... 1 Icn ~cs us ¡¡ IllI'n ll>cu ti, ' <111<1 u"t " nly ano o l' li",, 1 
tlf"yi,· .. . , I" l' tu i l ~ n,·l i"lI u>, lI le " id.::a l ,' \'~'n I'r('s.~lJrf' Imllll11g,···. 

http:m",�ol.il


\' ''''' ' 11 L"'f." 1,\ 11 .\ II ' ,\~ 

lO- A ,;;11 1 b mad.· lo <""lI ca¡.:u(·~ nI! o""r ti... m .rld to " :\I ,.. ,-ill1cnl "" it], t ¡' ~ I ~JI _,e s, 
Il, il izc , lw ill ~ t"llnl<'n t a t¡ on ILnd n l'l' ly t i... 1 (' ( ' hn i 'II' ''~ l,n '_"Cnlcd by II ~ ; wilh t h~ 
~uggc.' l i ()1l lhut llwi r n ·~uh ,. lo" I'lIh li ~ hcd ~" lhat tl... ir eX I'",.i ..n,·c,> und " I ,~c r· 

\' al il) n ~ n lll I"ad ¡" gTl':UO i' :' t' ro 'han gc " f kn" .... ¡,.d lw und Illnl 'cr pru ¡;T1' ~~ ¡-, 
,110' fill in ¡: ,,1 ,·" n' a.· kn~l' ~ ..n I .a t¡ , · n' ~ affli ,·...,¡ .... i' h k, · ra ' ul·I)II I1 .~. 

• 
t :nN CI .l I~ IO N 

11 i" uur i r ul lI"!·~~ i()n . Io a.""d "I'"n 11 ... ;II" '" al , ·xl'l·.. i' ·1! ' ·' · 01 fitt ing _<cv ,· r ..d hll ndrl:! d 
.·a... ·._ a ffli {"!" d wilh Ke ra l''' ''''lU '' wi, h ... ,mt',,1 I' lIl'il kHy 1,·.. >'<..·" <lcc" nl inl( In (,u r "lo"",· 
.1" ",· r i¡'cÚ lt:d,n i'IIlI''', t ha l 11,,· "I' in i... n,.. "~ e ,1,, · v" ri ,.u" I'n.l ,·ti lionc r" a mi HI,lh,.r" whid , 
ml"".-;,"' ti ... II ~I' ,,1 ¡]w" .. ... ",1:1(" It' ''w " " ,. " lI,cruJII'Il ,ic ;md oJ,! i"al d""i,'" in :, 11 
,·a",·" uf Kcr:t l..... .nu" wlIt'T1' , hc ••pli ,·,, 1 ",cd ia " nd ""ry ~ J.cc ial ly , he ,' t>n1 ra l I'"r,ion 
,,1 ,hc ,·" n,ca "r(' ~ ti ll Irun"p" rcn' . :11"" '·ulid" leu . Un,i l lu rlll1'r ro;~can ·h ,·Ia rifi,-" ! Iw 
, 'nigmu ,,1 111.· , ·, i(oI"l(y ,,1 kc rll"""IIII" "., lh al prul'c r Iro:al m" n1 ...w Iw in ,.. [;IU[ ed 
1" p rl'\'I' ''1 or 1' .. 1"1" 1'1'1 th i" ,·ond ili"ll. <"ulll;,,: I,·u ", ·" n: mllin ¡jI(' nu e x" ,.Il,·d r .. ,..-,un·,' 
",h iel, i _~ <l":oi lahk 1" l l H: ~e unf, .rl l' tlal e p" li e ll t~ . whi,·h. in tll(' h a"d .~ , .r ;¡ ,·,>tnlll' [' ·"1 

CO/l["c l o l" l( i ~ 1 "all Io rillg them rmm ¡he ""rI .! 01 I'urti tll h¡¡ndn..~ " inl n l lu· I,r;gh l 
\\' ,.rld 01 u.-,·Iu l ~"f' i tl l( wir h ¡ l ~ \\'" "d<:l" lul "I'po rl" "il i,'" ,, ( n" r", ,,1 l i,· ¡tI ~ ¡, ,,,I "d,;· 
,·\·,·/lwn[ . 
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